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RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA

PREMESSA

PREMESSA

La progettazione per la riqualificazione dellimpianto termico a servizio della Scuola
dell'infanzia denominata “Tetti Verdi” sita in via della Bocciofila n°® 9, comune di
BUSSOLENO, ha preso avvio da una attenta analisi dei componenti gia presenti nella
Centrale Termica nonché del sistema di regolazione previsto per gli ambienti serviti.

Di fatto non verra cambiata né la filosofia di gestione né quella di regolazione degli
ambienti serviti, ma verra sostituito I'attuale generatore di calore presente con un sistema
di generatori modulanti operanti in cascata per ottenere una regolazione puntuale ad ogni
tipo di carico.

La distribuzione interna alla centrale termica verra completamente restaurata in relazione
all'installazione delle due caldaie collocate su appositi sostegni metallici predisposti di
collettori ed altri accessori idraulici per il corretto e completo funzionamento del sistema.
La soluzione proposta € tesa a coniugare e correlare quanto piu possibile il modello
progettuale architettonico gia realizzato con le esigenze NORMATIVE in vigore e di comfort

del gestore dell'attivita.

Tale implementazione si € ritenuta necessaria anche in considerazione del fatto che alcuni
componenti dovranno essere modificati per ottenere un buon funzionano nelle condizioni

di progetto (valvole miscelatrici per sistema di regolazione da escludere).

Le indicazioni che seguono illustrano sinteticamente i principi informatori ai quali ci si €
attenuti nell'impostazione generale del progetto, descrivono le scelte progettuali operate

relative alle diverse tipologie di impianti previsti e ne evidenziano le principali prestazioni.

Queste informazioni, necessarie peri il corretto dimensionamento del sistema, comportano

certamente la realizzazione di impianti tecnologici innovativi, flessibili e di semplice
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gestione, mantenendo la filosofia funzionale gia prevista nel progetto messo a disposizione

dalla committenza.

In questo lotto di interventi sono previsti i lavori di seguito indicati in forma riassuntiva:

1. Smantellamento dell’attuale generatori di calore;

2. Dismissione delle tubazioni e dei collegamenti idraulici ivi compresi ed i
circolatori relativi ai circuiti Nord e Sud;

3. Modifiche al sistema di regolazione della temperatura di mandata;

4. Fornitura e posa di nuovo di sostegno caldaie e collettore di distribuzione
in acciaio UNI 10255 completo di coibentazione;

5. Fornitura e posa di circolatori (come da schema P&I);

6. Fornitura e posa dei nuovi generatori di calore completi di ogni
dispositivo meccanico ed elettronico per il completo funzionamento dello
stesso;

7. Fornitura e posa di nuovo tratto di tubazione adduzione gas metano
(corredato di tutti i dispositivi di sicurezza come da schema P&I) ;

8. Fornitura e posa di nuovo tratto di canale da fumo in PPs e canna fumaria
in Acciaio AISI 316 mono parete;

9. Fornitura e posa di ogni organo meccanico/idraulico atto necessario per il
corretto e completo funzionamento del nuovo sistema di produzione del
calore (gruppo di riempimento ed unita di demineralizzazione,
neutralizzatore di condensa, vasi di espansione, termometri, manometri,
valvolame, defangatore, filtri, scarichi, coibentazioni, staffaggi dei
componenti, ecc ..., come da schema P&I);

10. Rifacimento del quadro elettrico di potenza recuperando la centralina
climatica esistente e con essa JIla Jogica di controllo
temperatura/azionamenti degli ambienti serviti.
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Lo studio € stato sviluppato per il raggiungimento degli adeguati standard qualitativi ed
all'impiego delle piu appropriate tecnologie, con il duplice scopo di ottenere da un lato la
costruzione di ambienti funzionali, per garantire condizioni adeguate e comfort con costi
sostenibili, dall’altro garantire il raggiungimento di alcuni requisiti specifici dell'impiantistica

in ambito terziario che si possono cosi sintetizzare:

- adequata affidabilita di esercizio;
- adequata flessibilita di impiego;,
- buona capacita di implementazione per eventuali futuri ampliamenti;

- ridotti costi di gestione e di manutenzione.
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IMPIANTI TECNOLOGICI E LIMITI DI FORNITURA CONSIDERATI

Gli impianti meccanici/tecnologici che verranno realizzati all'interno del locale CT a servizio
dell’edificio “Scuola dell'Infanzia Tetti Verdi” avranno caratteristiche assimilabili ad impianti
centralizzati benché le utenze interne presentino differenti condizioni di esercizio.

Gli interventi di riqualificazione prevedono la sostituzione dei generatori di calore e di
alcuni componenti meccanici/idraulici ed elettrici, i limiti di fornitura sono indicati nello
schema P&I e dovranno essere ripristinati i collegamenti con i dispositivi NON oggetto di
intervento, a titolo di esempio NON ESAUSTIVO: il collegamento con il Bollitore Sanitario, il
collegamento con il compensatore idraulico dei circuiti e quanto altro indicato negli

elaborati grafici.

UBICAZIONE CENTRALI TERMICA

Centrale termica € posta all’esterno in apposito fabbricato NON inserito nella volumetria

dell’edificio servito. Non sono previsti interventi strutturali relativi al locale tecnico.
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NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Gli impianti meccanici saranno realizzati nel rispetto delle vigenti disposizioni legislative in
materia e con preciso riferimento alle indicazioni e prescrizioni fornite dalle piu recenti ed
autorevoli normative tecniche di settore oggi note a livello internazionale.

Qui di seguito si riporta un sommario elenco delle leggi e norme di maggior interesse.

Leggi e norme di carattere generale

D.P.R. n. 147 del 15/02/2006 — “Regolamento concernente modalita per il controllo ed il
recupero delle fughe di sostanze lesive della fascia di ozono stratosferico da
apparecchiature di refrigerazione e di condizionamento d'aria e pompe di calore, di cui al
regolamento (Ce) n. 2037/2000

REGOLAMENTO (CE) n. 1516/2007

Decreto 22 gennaio 2008 n. 37 — “"Regolamento di attuazione della legge 2 dicembre 2005
n. 248 recante riordino delle disposizioni in materia di attivita di installazione degli impianti
all'interno degli edifici”.

Decreto 9 aprile 2008 n. 81 — “Attuazione dell’articolo 1 della legge 3 agosto 2007 n.123,
in materia di tutela della salute e della sicurezza sui luoghi di lavoro”.

D.P.R. n. 462 del 22/10/2001: “Regolamento di semplificazione del procedimento per la
denuncia di installazioni e dispositivi di protezione contro le scariche atmosferiche, di
dispositivi di messa a terra di impianti elettrici e di impianti elettrici pericolosi”.

D.P.R. 19 marzo 1956, n°303 — “*Norme generali per |" igiene sul lavoro”

DPR 24 luglio 1996 n° 459 “Regolamento per l'attuazione delle direttive 89/392/CEE,
91/368/CEE, 93/44/CEE e 93/68/CEE concernenti il riavvicinamento delle legislazioni degli
stati ... relativi alle macchine”.

Legge n° 186 del 1 marzo 1968 — "“Disposizioni concernenti la produzione di materiali,
apparecchiature, macchinari, installazioni ed impianti elettrici ed elettronici”.

Legge n° 791 del 10 ottobre 1977 — “Attuazione della direttiva del consiglio delle comunita
europee (n° 72/23/CEE) relativa alle garanzie di sicurezza che deve possedere il materiale
elettrico destinato ad essere utilizzato entro alcuni limiti di tensione”.

Norma UNI-ISO 8402 — “Qualita. Terminologia”.
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Norma UNI-EN-ISO 9000 — “Regole riguardanti la conduzione aziendale per la qualita e
I'assicurazione (o garanzia) della qualita. Criteri di scelta o di utilizzazione”.

Norma UNI-EN-ISO 9001 — “Sistemi di qualita. Criteri per I'assicurazione (o garanzia) della
qualita nella progettazione, sviluppo, fabbricazione, installazione ed assistenza”.

Norma UNI-EN-ISO 9002 - “Sistemi di qualita. Criteri per I'assicurazione (o garanzia) della
qualita nella fabbricazione e nell'installazione”.

Norma UNI-EN-ISO 9003 — “Sistemi di qualita. Criteri per I'assicurazione (o la garanzia)
della qualita nei controlli e collaudi finali”.

Norma UNI-EN-ISO 9004 — “Criteri riguardanti la conduzione aziendale per la qualita ed i

sistemi di qualita aziendali”.

Leggi e norme relative agli impianti di climatizzazione

Norma UNI 10339 — Impianti aeraulici a fini di benessere. Generalita classificazione e
requisiti. Regole per la richiesta d'offerta, I'offerta, I'ordine e la fornitura.

Norma UNI-CTI 5364 - “Impianti di riscaldamento ad acqua. Regole per la presentazione
dell'offerta e per il collaudo”.

UNI 5634 — “Colori distintivi delle tubazioni convoglianti fluidi liquidi o gassosi”.

UNI 9652 — “Velocita massima di flusso entro le tubazioni”.

UNI EN 12098 — “Regolazioni per impianti di riscaldamento — Dispositivi di regolazione in
funzione della temperatura esterna per gli impianti di riscaldamento ad acqua calda”.

UNI EN 12170 — “Impianti di riscaldamento degli edifici — Procedure per la predisposizione
della documentazione per la conduzione, la manutenzione e l'esercizio — Impianti di
riscaldamento che richiedono personale qualificato per la conduzione”.

UNI EN 12171 - “Impianti di riscaldamento degli edifici — Procedure per la predisposizione
della documentazione per la conduzione, la manutenzione e l'esercizio — Impianti di
riscaldamento che non richiedono personale qualificato per la conduzione”.

UNI ENV 13154-2 — “Comunicazione dati per la rete di campo in applicazione HVAC —
Protocolli”.

UNI 8728 — “Apparecchi per la diffusione dell'aria. Prova di funzionalita.”
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Norma UNI-CTI 10381/1 - “Impianti aeraulici — Classificazione, progettazione,
dimensionamento e posa in opera delle canalizzazioni”.

Norme UNI-CTI 10381/2 - “Impianti aeraulici — Classificazione, dimensioni e
caratteristiche costruttive delle canalizzazioni”.

Norma UNI-EN 779 — “Filtri d'aria antipolvere per ventilazione generale — Requisiti, prove
marcature”.

Norma UNI-CTI 8884 - "“Caratteristiche e trattamento delle acque dei circuiti di
raffreddamento e di umidificazione”.

Norma UNI-CTI 8065 - “Trattamento dell’acqua negli impianti termici ad uso civile”.

Norma UNI 10412 — “Impianti di riscaldamento ad acqua calda. Prescrizioni di sicurezza”
Norma UNI CTI 6894 — “Misuratori di portata fluidi in tubazione — Norme

per I'impiego, I'ordinazione ed il collaudo”.

Progetto di norma UNI 5-032 — “Collaudi impianti aeraulici a fini di benessere”.

Norma UNI 8364 — “Impianti di riscaldamento — Controllo e manutenzione”.

Norme UNI 9317/89 — “Impianti di riscaldamento — Conduzione e controllo”.

Prescrizioni ASHRAE (American Society of Heating, Refrigeration and Air-Conditioning
Engineers), ASHRAE HANDBOOK 1995 — HVAC Applications.

Leggi e norme relative agli apparecchi in pressione

D.M. 21 maggio 1974 - “"Norme integrative del regolamento approvato con R.D. 12/05/27,
n° 824 e disposizioni per I'esonero da alcune verifiche e prove stabilite per gli apparecchi a
pressione.

D.M. 21 novembre 1972 — “Norme per la costruzione degli apparecchi a

pressione”.

D.M. 1° dicembre 1975 — “*Norme di sicurezza per apparecchi contenenti liquidi caldi sotto
pressione e successive circolari (INAIL, ex ISPESL, ex ANCC)".

ISPESL - “Raccolta R edizione 2009".

D.Lgs n° 93 del 25 febbraio 2000 — “Attuazione della direttiva 97/23/CEE in materia di

attrezzature a pressione”.
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Decreto Ministero Industria del Commercio e dell’Artigianato del 7 luglio 2001 “Attuazione

della direttiva 97/23/CEE in materia di attrezzature a pressione”.

Leggi e norme relative agli impianti idrosanitari

Norma UNI 9182 - “Edilizia - Impianti di alimentazione e distribuzione d’acqua fredda e
calda - Criteri di progettazione, collaudo e gestione”.

Norma UNI EN 12056 1-2-3-4-5 - “Sistemi di scarico funzionanti a gravita all'interno degli
edifici — requisiti generali e prestazionali”.

Legge n. 319 del 10.5.1976 — “Norme per la tutela delle acque dall'inquinamento”.

Legge n. 650 del 24.12.1979 — “Integrazioni e modifiche delle leggi

16.4.1973 n. 171 e 10.5.1976 n. 319 in materia di tutela delle acque

dall'inquinamento”.

L.R. n. 62 del 27.5.1985 (BU n. 22 del 31.5.1985) — "“Disciplina degli scarichi degli
insediamenti civili e delle pubbliche fognature. Tutela delle acque sotterranee
dall'inquinamento”.

Legge 9 gennaio 1989 n° 13 — “Disposizioni per favorire il superamento e I'eliminazione
delle barriere architettoniche negli edifici privati”.

D.M. 14 giugno 1989 n° 236 — “Prescrizioni tecniche necessarie a garantire I'accessibilita,
I'adattabilita e la visibilita degli edifici privati e di

edilizia residenziale pubblica e sovvenzionata ed agevolata ai fini del superamento e
dell’eliminazione delle barriere architettoniche”.

D.P.R. 24 luglio 1996 n° 503 — “Regolamento recante norme per l'eliminazione delle

barriere architettoniche negli edifici, spazi e servizi pubblici”.

Leggi e norme relative agli impianti elettrici

CEI 0-2, 2a edizione, data di pubblicazione 09/2002: “Guida per la definizione della
documentazione di progetto degli impianti elettrici”;

CEI 11-1, 9a edizione, data di pubblicazione 01/1999: “Impianti elettrici con tensione
superiore a 1 kV in corrente alternata”;

CEI 11-1;V1/Ec, data di pubblicazione 10/2001: “Impianti elettrici con tensione superiore a

1 kV in corrente alternata”;
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CEI 11-17, 2a edizione, data di pubblicazione 07/1997: “Impianti di produzione,
trasmissione e distribuzione di energia elettrica — Linee in cavo”;

CEI 11-17;V1, data di pubblicazione 03/2003: “Impianti di produzione, trasmissione e
distribuzione di energia elettrica — Linee in cavo”;

CEI 11-20, 4a edizione, data di pubblicazione 08/2000: “Impianti di produzione di energia
elettrica e gruppi di continuita collegati a reti di I e II categoria”;

CEI 11-20;V1, data di pubblicazione 08/2004: “Impianti di produzione di energia elettrica e
gruppi di continuita collegati a reti di I e II categoria”;

CEI 11-37, 2a edizione, data di pubblicazione 07/2003: “Guida per l'esecuzione degli
impianti di terra nei sistemi utilizzatori di energia alimentati a tensione maggiore di 1 kV”;
CEI 17-13/1, 4a edizione, data di pubblicazione 11/2000: “Apparecchiature assiemate di
protezione e di manovra per bassa tensione (quadri BT) — Parte 1: Apparecchiature
soggette a prove di tipo (AS) e apparecchiature parzialmente soggette a prove di tipo
(ANS)”;

CEI 17-13/2, 2a edizione, data di pubblicazione 11/2000: “Apparecchiature assiemate di
protezione e di manovra per bassa tensione (quadri elettrici per bassa tensione) — Parte 2:
Prescrizioni particolari per i condotti sbarre”;

CEI 17-13/2;Ec, data di pubblicazione 01/2001: “Apparecchiature assiemate di protezione
e di manovra per bassa tensione (quadri elettrici per bassa tensione) — Parte 2:
Prescrizioni particolari per i condotti sbarre”;

CEI 17-13/3, 1a edizione, data di pubblicazione 09/1997: “Apparecchiature assiemate di
protezione e di manovra per bassa tensione (quadri BT) — Parte 3: Prescrizioni particolari
per apparecchiature assiemate di protezione e di manovra destinate ad essere installate in
luoghi dove personale non addestrato ha accesso al loro uso — Quadri di distribuzione
(ASD)";

CEI 17-13/3;V1, data di pubblicazione 10/2001: “Apparecchiature assiemate di protezione
e di manovra per bassa tensione (quadri BT) — Parte 3: Prescrizioni particolari per
apparecchiature assiemate di protezione e di manovra destinate ad essere installate in
luoghi dove personale non addestrato ha accesso al loro uso — Quadri di distribuzione
(ASD)";
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CEI 20-40, 2a edizione, data di pubblicazione 10/1998: “Guida per l'uso di cavi a bassa
tensione”;

CEI 23-51, 2a edizione, data di pubblicazione 02/2004: “Prescrizioni per la realizzazione, le
verifiche e le prove dei quadri di distribuzione per installazioni fisse per uso domestico e
similare”;

CEI 64-8, 6a edizione, data di pubblicazione 01/2007: “Impianti elettrici utilizzatori a
tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente alternata e a 1500 V in corrente
continua”;

CEI 64-14, 1a edizione, data di pubblicazione 12/1996: “Guida alle verifiche degli impianti
elettrici utilizzatori”;

CEI 64-14;V1, data di pubblicazione 10/2000: “Guida alle verifiche degli impianti elettrici
utilizzatori”;

CEI 70-1, 2a edizione, data di pubblicazione 06/1997: “Gradi di protezione degli involucri
(Codice IP)”;

CEI 70-1,V1, data di pubblicazione 06/2000: “Gradi di protezione degli involucri (Codice
IP)";

CEI 81-3, 3a edizione, data di pubblicazione 05/1999: “Valori medi del numero dei fulmini
a terra per anno e per chilometro quadrato dei Comuni d'Italia, in ordine alfabetico”;

CEI 81-10/1, 1a edizione, data di pubblicazione 04/2006: “Protezione contro i fulmini

Parte 1: Principi generali”;
CEI 81-10/2, 1a edizione, data di pubblicazione 04/2006: “Protezione contro i fulmini

Parte 2: Valutazione del rischio”;
CEI 81-10/3, 1la edizione, data di pubblicazione 04/2006: “Protezione contro i fulmini

Parte 3: Danno materiale alle strutture e pericolo per le persone”;

CEI 81-10/4, 1a edizione, data di pubblicazione 04/2006: “Protezione contro i fulmini
Parte 4: Impianti elettrici ed elettronici nelle strutture”;

CEI-UNEL 35024/1, data di pubblicazione 06/1997: “Cavi elettrici isolati con materiale

elastomerico o termoplastico per tensioni nominali non superiori @ 1000 V in corrente

alternata e a 1500 V in corrente continua”;
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CEI-UNEL 35026, data di pubblicazione 09/2000: “Cavi elettrici isolati con materiale
elastomerico o termoplastico per tensioni nominali non superiori a 1000 V in corrente
alternata e a 1500 V in corrente continua — portate di corrente in regime permanente per
posa interrata”;

UNI EN 12464-1:2004, data di pubblicazione 10/2004: “Luce e illuminazione -
Illuminazione dei posti di lavoro — Parte 1: Posti di lavoro in interni”;

UNI EN 1838:2000, data di pubblicazione 03/2000: “Applicazione dell'iluminotecnica -

Illuminazione di emergenza”;
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