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1. Finalità del progetto 

Lo scopo principale del progetto è l’adeguamento sismico del plesso scolastico alle attuali 

azioni normative previste dalle vigenti  NTC 2018 D.M. 17 gennaio 2018.   

I due blocchi costituenti il plesso sono stati realizzati in tempi diversi, il primo all’incirca 

negli anni 70, il secondo nel 1996. Anni in cui il Comune di Bussoleno non era classificato 

tra le zone sismiche. I due fabbricati sono stati pertanto calcolati alle sole azioni statiche 

verticali. Lo scopo dell’intervento è quindi di fare in modo che i due fabbricati siano in grado 

di resistere anche alle azioni di un eventuale sisma. 

Oltre all’intervento principale, sono previste poi lavorazioni atte a migliorare 

l’efficientamento energetico ed ulteriori finalizzate ad una manutenzione straordinaria per 

eliminare alcune criticità di natura edile, al fine di diminuire i costi di gestione e contribuire 

a ridurre l’inquinamento atmosferico. 

 

2. Quadro Conoscitivo 

 

2.1. Assetto territoriale 

Il Comune di Bussoleno è sito a circa 50 km dalla Città di Torino, nella Valle di Susa. La 

superficie territoriale è pari a 37,38 km2 ed il nucleo cittadino è sito ad un’altitudine di circa  

440 m. s.l.m.. La viabilità principale è costituita dalla strada statale n. 25 “del Moncenisio” 

e dalla strada provinciale n. 24 “del Monginevro”. Il Comune confina con i territori di 

Chianocco, San Giorio di Susa, Roure, Mattie, Susa, Mompantero e Usseglio. 

La  scuola  dell’infanzia  denominata “tetti  verdi”, sita in via della Bocciofila n° 9 viene  

utilizzata  esclusivamente dal   comune  di Bussoleno per la sua popolazione, pari a circa 

6000 abitanti. 

La zona sismica per il territorio di Bussoleno, indicata nell'Ordinanza del Presidente del 

Consiglio dei Ministri n. 3274/2003, aggiornata con la Delibera della Giunta Regionale del 

Piemonte n. 11-13058 del 19.01.2010, entrata in vigore con la D.G.R. n. 4-3084 del 

12.12.2011 è la seguente: 

Zona sismica 3 Zona con pericolosità sismica bassa, che può essere soggetta a 

scuotimenti modesti. 
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Sopra, si riporta un estratto da google Hearth con indicata la posizione del plesso scolastico 

rispetto al centro cittadino, alle statali ed alla Dora Riparia. 

 

2.2. Stato di Fatto 

L’edificio scolastico è composto da due blocchi. Il primo realizzato nel 1970 ed 

individuato come “Asilo”, il secondo più recente realizzato nel 1996 ed individuato come 

“Scuola Materna”. 

La struttura dell’Asilo  è molto semplice, le strutture sono costituite da telai piani 

distanti tra loro circa 5,00 metri. I telai sono costituiti ciascuno da tre pilastri distanti 7,60 

m, i due esterni hanno altezza di circa 2,20 m, il terzo sotto il colmo ha altezza pari a circa 

3,90 m. I pilastri sono tra loro uniti da una trave di altezza 60 cm e spessore 20 cm  I telai 

sono 8 e tra loro è gettata una soletta in latero cemento che forma la copertura a due semplici 

falde. L’asilo è a un piano fuori terra, solo parzialmente ad una estremità vi è un piano 

interrato ad uso locale tecnico/magazzino. Le fondazioni sono costituite da una platea di 

spessore 25 cm circa, nervata in corrispondenza dei pilastri per il raggiungimento di 

un’altezza complessiva di 40 cm. Dal punto di vista energetico, la struttura ha murature 

perimetrali con tipologia cassavuota, copertura in lamiera preverniciata tipo sandwich con 

spessore dell’isolante di circa 3 cm. Alcuni serramenti sono stati sostituiti nel tempo ma le 

loro caratteristiche prestazionali sono basse ed inoltre non risulta che siano di tipo 

antinfortunistici. Le attuali pavimentazioni sono in gres nei servizi igienici, in vinile nelle 

aule ed ulteriori locali. Nella prima campata, partendo dal blocco scuola materna è presente 
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un piano interrato che ha accesso per una parte dall’esterno, dove è ospitato il locale tecnico 

con le pompe dell’impianto di riscaldamento, per una parte dall’interno attraverso una scala 

dove è possibile accedere ad un locale attualmente utilizzato come deposito ed un 

disimpegno per l’accesso a cavedi di servizio impiantistici. 

Di seguito si riporta uno stralcio planimetrico dell’asilo con la carpenteria della copertura 

e di seguito la sezione trasversale: 

 

 

 

Le strutture della scuola materna sono più complesse. Si tratta comunque di struttura 

in calcestruzzo armato con solai in latero cemento, ad un unico piano fuori terra. L’edificio 

è composto da due blocchi, uno verso l’ingresso ed un secondo sul retro. I due blocchi 

progettualmente erano separati da un enorme lucernaio lungo tutto l’edificio che costituiva 

una vera e propria galleria luminosa. A causa di infiltrazioni e di problemi di manutenzione, 

il lucernaio è stato sostituito da una struttura lignea con interposti dei lucernai. Le strutture 
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verticali sono ovunque costituiti da pilastri in calcestruzzo, il blocco verso l’ingresso ha 

copertura ad unica falda leggermente inclinata verso la mezzeria, passa da un’altezza sotto 

soletta di circa 290 cm fino ad un’altezza al centro di circa 370 cm. La soletta di copertura 

ha spessore 30 cm, gettata in opera anche se progettualmente prevista in lastre predalles. Si 

tratta di un solaio a doppia soletta, inferiore e superiore con interposti blocchi di 

alleggerimento centrali (5+20+5). Il blocco posteriore invece è decisamente più 

movimentato, ha quattro coperture a capanna sulle quattro aule posteriori ed una zona 

intermedia piana. Tutti i solai di copertura hanno struttura in laterocemento, il manto di 

copertura è formato da lamiera sandwich preverniciata coibentata con spessore isolante circa 

3 cm. 

Tutta la scuola ha una intercapedine sottostante di altezza superiore ad 1 m. Il solaio di 

calpestio è stato realizzato con travetti prefabbricati tipo RDB. Nell’intercapedine sottostante 

viaggiano le tubazioni dei vari impianti tra cui anche la raccolta delle acque meteoriche. 

L’accesso all’intercapedine avviene attraverso botole presenti all’esterno in corrispondenza 

degli accessi delle aule. I servizi igienici sono pavimentati e rivestiti parzialmente con 

piastrelle ceramiche ma cono grado di rugosità inadeguato. Lo stesso per alcuni locali quali 

un disimpegno e l’attuale deposito. Il resto dei locali, atrio e aule ha invece pavimentazione 

di tipo vinilica. 

Nella pagina che segue, si riporta uno stralcio planimetrico della carpenteria di copertura 

del blocco ed una sezione significativa riferita alla parte verso cortile, di copertura delle aule 

1,3,3,4. Viene poi aggiunta lateralmente la sezione del progetto originale per meglio 

comprendere la forma e l’andamento delle coperture. Sulla sezione di progetto originale è 

difforme rispetto alla situazione attuale solo la galleria centrale vetrata, pensata inizialmente 

con un “unico serramento a capanna”. Nella situazione attuale invece, il lucernaio unico è 

stato eliminato sostituendolo con una soletta ad unica falda con struttura lignea e lamiera 

preverniciata di copertura coibentata con spessore isolamento 3 cm. Sulla soletta lignea 

trovano collocazione 13 lucernai di dimensioni circa 85 x 85 cm. L’intradosso della solettina 

appena descritta è controsoffittata con cartongesso.  
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3. Descrizione opere in Progetto. 

Come illustrato già al paragrafo 1, gli obiettivi del presente progetto possono essere 

sintetizzati nei seguenti sottopunti: 

a. Adeguamento Sismico delle strutture; 

b. Miglioramento energetico; 

c. Interventi sull’impianto termico e sostituzione del generatore; 

d. Interventi edili di manutenzione straordinaria. 

Di seguito si riporta una breve descrizione per ciascun sottopunto. 

 

3.1. Adeguamento Sismico delle strutture. 

Per una descrizione più dettagliata e tecnica si rimanda agli elaborati relazionali: 

201906CR02_01 (Verifica di Vulnerabilità Sismica e interpretazione sulle prove); 

201906CR03_01 (Relazione di calcolo strutturale delle opere di adeguamento) oltre ai 

vari elaborati grafici strutturali.  

La prima relazione determina il coefficiente di vulnerabilità sismica, sostanzialmente la 

capacità in percentuale che ha il nostro edificio di resistere ad un eventuale sisma di progetto 

(intensità sismica che le norme hanno previsto per la zona di Bussoleno). In essa vengono 

descritte anche le prove fatte eseguire per verificare le caratteristiche meccaniche dei 

materiali esistenti di natura strutturale oltre  che per verificare i dettagli strutturali.  

La seconda relazione entra nel merito del calcolo delle strutture di rinforzo necessarie al 

fine di adeguare sismicamente l’edificio scolastico, renderlo capace di resistere ad un 

eventuale sisma di progetto.  

Le tavole grafiche illustrano le varie opere da eseguirsi nei minimi particolari. 

Come detto in precedenza, l’edificio scolastico dal punto di vista strutturale può essere 

suddiviso in tre blocchi tra loro separati: 

1. Blocco denominato “Asilo”, quello costruito negli anni 70; 

2. Blocco denominato “Scuola Materna”, parte anteriore verso ingresso; 

3. Blocco denominato “Scuola Materna”, parte posteriore verso are giochi. 

Il blocco 2 ed il blocco 3 sono separati dalla soletta centrale lignea con lucernai. In 

progetto si prevede di asolare gli appoggi in maniera da eliminare il martellamento tra i due 

blocchi. 
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Sia il Blocco “Asilo” che il Blocco “Scuola Materna” anteriore sono stati rinforzati 

lasciando alle strutture esistenti lo scopo di continuare a portare i carichi statici per i quali 

sono stati progettati, procedendo nelle varie relazioni anche a valutare la capacità portante 

degli stessi. Per i carichi di natura dinamici o sismici, vengono introdotti degli elementi rigidi 

resistenti a taglio, setti, da realizzarsi esternamente al plesso scolastico.  

Si è preferita la soluzione dei setti esterni in quanto l’esperienza su diversi interventi di 

adeguamento eseguiti, ci ha portato a considerare questa soluzione ottimale e con rapporto 

qualità/prezzo decisamente favorevole. Intervenire sui telai esistenti, progettati solo per i 

carichi verticali vuol dire intervenire sui nodi trave/pilastro. Questa soluzione, 

probabilmente “più elegante” porta alla necessità di ristrutturare integralmente la scuola, 

anche per le parti edili dovendo spesso mettere mani alla pavimentazione, massetti, impianti 

presenti nel massetto ecc. L’intervento con setti esterni permette innanzitutto di lavorare 

all’esterno del fabbricato, preservando gli ambienti esistenti. In alcuni casi abbiamo operato 

senza l’interruzione della didattica. Le uniche zone di intervento verso l’interno, sono quelle 

per la realizzazione delle giunzioni tra setti e travi degli orizzontamenti, ma si tratta di 

interventi locali.   

 Questa tipologia di rinforzo ha il vantaggio di ridurre al minimo le lavorazioni interne al 

fabbricato stesso, riducendo i disagi e i lavori di ripristino edile. I setti lavoreranno 

prevalentemente a taglio. 

Per il Blocco 2 il progetto di adeguamento prevede l’inserimento di 4 setti in calcestruzzo 

armato delle dimensioni 25x150 cm ad altezza variabile collegati a fondazioni su pali, da 

realizzarsi in aderenza alla struttura esistente con dimensioni 200x250 cm e 250x300 cm, 

ciascuna poggiante su 4 pali in c.a. di diametro 50 cm e profondità 450 cm. 

Per il blocco 1 il progetto di adeguamento prevede l’inserimento di  6 setti (3 setti per 

ogni direzione) in calcestruzzo armato di dimensioni 25x150 ad altezza variabile collegati 

come i precedenti a fondazioni su pali delle medesime caratteristiche geometriche. 

La scelta di fondare su pali deriva dal fatto che dalle indagini geotecniche in loco esiste 

uno strato di quasi 2 metri di terreno a scarsa portanza. Se ne deduce che fondazioni dirette 

sarebbe dovute essere fondate ad una profondità maggiore rispetto a quelle attuali con 

necessità di sottomurazioni. Inoltre, l’aumento del braccio di leva avrebbe comportato un 

conseguente aumento delle sollecitazioni con fondazioni di dimensioni importanti e non 

compatibili con il contesto circostante la scuola. 
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Per il blocco 3, non è stato possibile inserire dei setti esterni in calcestruzzo a causa della 

forma della copertura, molto articolata ed incapace di trasmettere rigidamente le azioni 

sismiche ad eventuali setti. Si sarebbero dovuti inserire numerosi setti (1 per ogni telaio) con 

conseguente impatto estetico importante. In questo caso pertanto si è proceduto con 

l’inserimento di controventi in acciaio interni, andando a verificare le strutture esistenti 

anche alle azioni sismiche. In questo blocco sono stati inseriti pertanto 6 controventi ad “X” 

trasversalmente (direzione ingresso principale), e due controventi longitudinali. Il tutto come 

meglio evidente negli elaborati grafici di progetto. 

Di seguito si riportano alcuni stralci delle tavole grafiche: 

 

 

Estratto da tavola 201906CS01 - Pianta fondazioni con individuazione dei setti, plinti e sottostanti pali   
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Estratto da tavola 201906CS10 – Pianta solaio copertura con individuazione dei setti, e delle reticolari blocco 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estratto da tavola 201906CS02 – Uno dei setti inseriti, il tipo A  
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Estratto da tavola 201906CS12 – Due dei sei controventi trasversali  

 

 

Estratto da tavola 201906CS13 – controvento longitudinale (sono due uguali)  
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3.2. Miglioramento energetico. 

Per entrambi gli edifici si è deciso di intervenire pesantemente sugli aspetti energetici 

anche in virtù della sostituzione del generatore.  

Diventa pertanto conveniente migliorare  decisamente la resistenza termica dell’involucro 

in maniera da ridurre le dispersioni e posizionare un generatore adeguato ai nuovi fabbisogni. 

Per tutti e due i fabbricati, si procederà con la sostituzione integrale dei serramenti, 

sostituendo gli attuali con serramenti più prestanti con profilo in alluminio a taglio termico, 

e vetrate del tipo vetrocamera, con gas ARGON interposto. Sia il vetro esterno che quello 

interno saranno di tipo stratificato con interposta pellicola di polivinilbutirrale al fine da 

renderli di tipo antinfortunistico. I vetri saranno anche di tipo basso emissivo. Le 

caratteristiche dei serramenti sono individuate negli elaborati progettuali 201906CA05 e 

2019CA06, relative agli abachi serramenti. Sulle murature si procederà invece con la 

realizzazione di un cappotto termico di spessore 10 cm, con caratteristiche desunte 

dall’elaborato relazionale 201906CR02_02. 

Il cappotto permetterà anche mediante la rasatura colorata di tinteggiare interamente la 

scuola. L’elaborato 201906CE01 illustra anche tutte le modalità di intervento e come 

risolvere i dettagli nel caso di interferenze tra il cappotto termico e quanto ancorato alle 

facciate esternamente. Tutti e due i fabbricati verranno pertanto pesantemente isolati 

energeticamente sulle pareti trasversali mediante sostituzione dei serramenti e cappotto 

termico. Per quanto riguarda i pavimenti, essi saranno lasciati privi di isolamento termico, 

nelle situazioni attuali anche perché i benefici ottenuti non giustificherebbero gli alti costi 

necessari.  

Infine si procederà con l’isolamento della copertura. 

Per l’Asilo, blocco 1 non si prevedono interventi a causa della necessità di contenere gli 

interventi dal punto di vista economico e tenendo presente che sulla falda lato cortile interno 

è presente un impianto fotovoltaico. L’isolamento della copertura dall’estradosso 

comporterebbe pertanto lo smontaggio e successivo rimontaggio dell’impianto, con costi 

sostenuti. Per questo motivo l’intera copertura, anche la falda contrapposta non saranno 

oggetto di intervento. Nella situazione attuale esiste una lamiera tipo sandwich con spessore 

dell’isolante termico pari a circa 3 cm. Nella pagina che segue si riportano due foto che 

indicano lo spessore e la tipologia del pannello di copertura coibentato. Occorre infine 
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considerare che nel refettorio, è presente sull’intradosso del solaio un controsoffitto di cui 

però non si conoscono le caratteristiche 

termoisolanti. 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Per la scuola materna invece, avendo la necessità di intervenire anche per risolvere i 

problemi strutturali della “ex galleria vetrata” si procederà ad isolare la copertura nel 

seguente modo: 

Per quanto riguarda le Aule 1,2,3,4, quelle coperte da tettucci a capanna, parte posteriore 

estrema, dovendo necessariamente rimuovere il controsoffitto interno per poter realizzare i 

rinforzi strutturali si è deciso di posizionare i materassini di isolamento termico al di sopra 

del futuro nuovo controsoffitto, come si può ben vedere dall’elaborato 201906CA04. In 

questo modo la lamiera di copertura sui tettucci non verrà rimossa come anche tutte le 

faldalerie. Sulle parti restanti del blocco 3 e dell’intero Blocco 2 l’isolamento verrà eseguito 

sull’estradosso della 

soletta di copertura 

previo smontaggio 

dell’attuale manto in 

lamiera. Nell’intero 

blocco 2, quello lato 

ingresso a soletta con 

unica pendenza verranno 
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posizionati due ordini di listellatura, il primo parallelo alla pendenza di altezza 12 cm, il 

secondo perpendicolare alla linea di pendenza. Tra  la prima listellatura verrà posizionato 

l’isolamento termico in pannelli di spessore 10 cm in lana di roccia, lasciando circa 2 cm di 

ventilazione soprastante. Sulla seconda orditura verrà poi posizionata la nuova lamiera. Il 

tutto come da dettaglio grafico. 

La parte posteriore del Blocco 3, copertura piana, ha attualmente sull’estradosso delle 

gambette in muratura sulla quale è stata posizionata la lamiera tipo sandwich 

precedentemente descritta. È previsto lo smontaggio e rimozione delle lamiera e la fornitura 

e posa in opera di pannelli in lana di roccia dello spessore di 10 cm tra le gambette esistenti 

in laterizio forato. Si riposizionerà successivamente la lamiera ce costituirà il nuovo manto 

di copertura, lasciando come intercapedine d’aria lo spazio tra l’isolate termico e la 

soprastante lamiera. 

 

3.3. Interventi sull’impianto termico e sostituzione del generatore; 

Il progetto prevede la sostituzione del generatore, con uno di rendimento superiore. 

Inoltre, gli importanti interventi previsti sull’isolamento dell’involucro, porteranno anche ad 

una riduzione sensibile del fabbisogno necessario. Il nuovo generatore quindi, di tipo a 

condensazione avrà potenza minore e caratteristiche prestazionali decisamente migliori. Per 

le caratteristiche tecniche del nuovo generatore si rimanda agli elaborati tecnici specialistici 

di progetto 201906CR02_02. Oltre al generatore, verranno effettuati degli interventi anche 

sulla parte impiantistica anche se minimi. Verranno sostituiti sicuramente i gruppi pompa 

per la circolazione, passando a pompe di tipo variabile, verranno verificate ed adeguate alle 

norme vigenti le parti impiantistiche di centrale. Per quanto riguarda la regolazione, la scuola 

ha al suo interno ambienti con utilizzo diverso. Ad esempio il refettorio è utilizzato solo 

durante i pasti, le sale dormitorio solo nel primo pomeriggio. Ci sono poi Aule che al 

momento, anche a causa della riduzione del numero di bimbi presenti, non sono utilizzate. 

Si è pensato quindi di poter ricorrere ad una suddivisione in zone controllati da termostati. 

A seguito però di confronto con la gestione impiantistica, anche a causa delle modalità 

costruttive dell’impianto si è appurato che ciò non è possibile o perlomeno non è di facile 

esecuzione (non è utile dal punto di vista costi/benefici). Si è deciso quindi di procedere con 

l’inserimento sui vari termosifoni di semplici valvole termostatiche regolabili manualmente. 
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Ciò permette agli utilizzatori, nell’arco della giornata o meglio nell’arco del periodo di 

accensione del generatore di intervenire manualmente inserendo valori di temperatura 

diversa nei vari ambienti. Anche questo accorgimento, con un’attenta gestione contribuisce 

ad un risparmio in termini di consumo energetico ed in termini di riduzione 

dell’inquinamento atmosferico. 

Per gli aspetti più tecnici si rimanda agli elaborati specialistici. 

 

3.4. Interventi edili di manutenzione straordinaria. 

Nell’ambito del progetto sono previsti una serie di lavori edili di manutenzione 

straordinaria finalizzati ad un miglio utilizzo della scuola oltre che al soddisfacimento dei 

requisiti in termini di standard edilizio. Più in dettaglio gli interventi possono essere elencati 

in: 

1. Intervento sulla pavimentazione esterna in corrispondenza dell’ingresso posteriore della 

scuola Materna; 

2. Sostituzione di tutti i pavimenti e zoccolini della “scuola Materna”; 

3. Rifacimento dei pavimenti e rivestimenti dei blocchi bagni della “Scuola Materna”; 

4. Rifacimento e sostituzione dei controsoffitti delle aule 1,2,3,4; 

5. Interventi edili Aula 5; 

6. Realizzazione di una bussola in corrispondenza dell’ingresso principale; 

7. Adeguamento ai parametri di aero-illuminazione dei locali; 

Di seguito una  breve descrizione: 

 

3.4.1. Intervento sulla pavimentazione esterna in corrispondenza dell’ingresso posteriore 

della scuola Materna; 

In corrisponde dell’uscita posteriore dalla Scuola Materna verso l’area giochi la 

pavimentazioni in cemento risulta leggermente in pendenza verso la scuola stessa. Durante 

le forti piogge pertanto si verificano spesso delle infiltrazioni da sotto il serramento. La 

pavimentazione interna è già stata oggetto di sostituzione e la presenza di acqua può rendere 

scivolosa la pavimentazione. Si è deciso di demolire previo taglio la pavimentazione in 

battuto di cls per un tratto, realizzandolo nuovamente con pendenze e quote tali da evitare 

che l’acqua possa tornare verso la scuola. All’interno del tratto di pavimentazione da rifare, 
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sarà inserita anche un canale di raccolta acqua in corrispondenza della quota minore, 

collegata all’impianto di smaltimento acque bianche. Il nuovo battuto sarà realizzato con 

calcestruzzo classe minima Rck ≥ 25 N/mm2 di spessore 15 cm ed armato con rete 

elettrosaldata  8 maglia 20x20 cm. 

 

3.4.2. Sostituzione di tutti i pavimenti e zoccolini della “scuola Materna 

All’interno di tutti i locali della scuola materna si è deciso di sostituire le attuali 

pavimentazioni presenti, prevalentemente in vinilico, con pavimentazioni in gres 

porcellanato. L’elaborato grafico 201906CA01 da indicazioni circa la posa e i diversi colori 

che si intende utilizzare. Saranno utilizzati due colori a scelta della Direzione Lavori tra la 

campionatura presentata dall’impresa. Le caratteristiche delle piastrelle, di dimensioni 

30x30 cm sono quelle indicate nell’elaborato appena citato oltre che sul Capitolato Speciale 

di Appalto. Oltre alla pavimentazione saranno sostituiti anche tutti gli zoccolini, anch’essi 

in gres porcellanato. 

 

3.4.3. Rifacimento dei pavimenti e rivestimenti dei blocchi bagni della “Scuola 

Materna”; 

La scuola Materna ha 7 blocchi bagni. Sono tutti piastrellati con piastrelle 20x20 ma con 

caratteristiche di rugosità non adeguate alla destinazione d’uso. Inoltre negli antibagni i 

rivestimenti non sono completi su tutte le parete, alcun lavelli sono privi di retrostante 

rivestimento, i sanitari non sempre risultano essere stati posati nel rispetto dei corretti spazi 

di manovra. Viene previsto pertanto il completo rifacimento sia dei pavimenti che dei 

rivestimenti, anche questi principalmente utilizzando due colori che potranno essere diversi 

per le varie aule. Lo schema è quello riportato nell’elaborato 201906CA01, i colori potranno 

essere variati. La posizione dei sanitari, cambiati nei bagni 1,2,3,4,5 sarà quella indicata negli 

elaborati e dalla Direzione Lavori, tutti nuovi mentre nel bagno disabili e nel bagno 7 saranno 

rimontati gli attuali sanitari nelle medesime posizioni. Anche le tazze dei bagni 1,2,3,4,5 

saranno posizionati nell’analoga posizione, gli spostamenti si riferiscono solo ai lavelli, al 

fine da ridurre al minimo gli interventi impiantistici. 
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3.4.4. Rifacimento e sostituzione dei controsoffitti delle aule 1,2,3,4; 

Come detto nei paragrafi precedenti, anche per la necessità di realizzare i rinforzi in 

acciaio l’attuale controsoffitto delle aule su citate deve essere rimosso. Attualmente il 

controsoffitto è fissato in maniera non ottimale al solaio di copertura (tasselli su pignatte). 

In progetto verrà realizzata una struttura in acciaio di sostegno al controsoffitto e 

successivamente ad essa verrà appeso il nuovo controsoffitto adeguato alle luci, con le 

modalità previste nell’elaborato 201906CA04. Al di sopra del controsoffitto sarà posizionato 

anche il materassino per l’isolamento termico. All’interno del controsoffitto verranno 

riposizionate le lampade precedentemente smontate nell’attuale controsoffitto.  

3.4.5. Interventi edili Aula 5; 

Attualmente l’aula 5 non è utilizzata, è divisa in due parti attraverso una parete in 

cartongesso e inoltre al suo interno sono presenti due piccoli depositi a forma triangolare. 

Delle due parti che costituisco l’aula, la parte retrostante, verso l’ingresso principale oltre ai 

due depositi è priva di controsoffitto, con impiantistica a soletta. La parte di aula restante, 

quella più ad uso didattico, presenta un controsoffitto. Per le attività collettive la didattica 

utilizza degli spazi non chiusi, situati nell’ingresso. Si è deciso pertanto, anche visto il 

numero di occupanti di poter avere un ampio unico spazio per le attività collettive da 

utilizzare anche per recite  ed altre attività didattiche. Anche in considerazione 

dell’opportunità dovuta al rifacimento dell’intera pavimentazione, in progetto si prevede la 

rimozione del controsoffitto e della parete in cartongesso, la demolizione dei tramezzi che 

costituiscono i due depositi in maniera da avere un unico ambiente di ampie dimensioni. 

Naturalmente la demolizione delle parti murarie necessita di ripristino ed intonacatura delle 

parti in cui le murature erano ammorsate. L’aula sarà infine priva di controsoffitto con nuove 

lampade posizionate tutte a soffitto. Le demolizioni sono indicate nell’elaborato 

201906CA03. Nell’Aula 5 sono poi previste anche delle demolizioni per ila trasformazione 

di una finestra in porta finestra per il raggiungimento dei requisiti aero-illuminanti di cui al 

punto 3.4.7. 

 

3.4.6. Realizzazione di una bussola in corrispondenza dell’ingresso principale; 

Verrà realizzata una bussola in corrispondenza dell’ingresso principale. La bussola sarà 

interamente in serramento, sarà parte apribile e parte fissa. I serramenti della bussola sono 

indicati nell’abaco, tavola 201906CA05.   
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3.4.7. Adeguamento ai parametri di aero-illuminazione dei locali; 

Il progetto in esame ha ricalcolato per i vari locali i rapporti aero–illuminanti  

confrontandoli con le linee guida regionali. Alcuni locali non raggiungevano i requisiti 

minimi e pertanto è stato necessario trasformare le finestre presenti in porte finestra. È il 

caso dell’aula insegnanti (modifica di due aperture) e dell’aula 4 (modifica di una apertura). 

In altri casi si è ricorso a cambi di destinazione d’uso (da laboratorio a deposito) e a 

delimitare delle aree come zone di semplice disimpegno non adatte alla lavorazione (zona 

cucina ed infermeria) ricavando anche con tramezzi delle armadiature (infermeria). Inoltre 

la modifica dell’aula 5 a destinazione per attività collettiva consente di liberare alcune zone, 

precedentemente adoperate per le attività collettive e non adeguate, trasformandole per le 

attività pratiche e disimpegni. 

 

4. Compatibilità Urbanistica, Ambientale e Paesaggistica 

 

4.1. Compatibilità Urbanistica 

La scuola è esistente, pertanto l’intervento è compatibile dal punto di vista urbanistico, 

trattandosi per lo più di un intervento di manutenzione straordinaria finalizzata 

all’adeguamento sismico ed al miglioramento energetico del plesso, oltre a lavori edili di 

rifunzionalizzazione degli ambienti. 

 

4.2. Compatibilità Ambientale 

L’intervento risulta pienamente compatibile dal punto di vista ambientale, le lavorazioni 

da eseguirsi non sono particolarmente rumorose e in ogni caso saranno concentrate nei 

periodi di minor impatto soprattutto per il vicino plesso scolastico. Anche la viabilità non 

subisce particolari incrementi e le lavorazioni “polverose” sono limitate alla perforazione 

per gli ancoraggi metallici. Le demolizioni sono limitate, e saranno eseguite con i dovuti 

accorgimenti, bagnando le superfici prima della demolizione, ecc. La scuola è sita in 

prossimità della strada Provinciale e pertanto anche il trasporto del materiale di demolizione 

a discarica oltre che l’arrivo dei mezzi d’opera non ha un incremento di impatto sotto la 

componente ambientale. 
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4.3. Compatibilità Paesaggistica 

L’edificio resterà sostanzialmente identico all’esistente per forma e geometria, i nuovi 

setti perimetrali sono tipologicamente conformi con le attuali strutture e pertanto possono 

considerarsi compatibili paesaggisticamente. Inoltre i setti sono posizionati quasi tutti sul 

retro e sui due lati trasversali. Si tratta comunque di setti di piccole dimensioni che non 

impattano sugli aspetti paesaggistici. 

 

5. Provvedimenti inerenti la sicurezza sul luogo di lavoro 

Le lavorazioni sono di semplice esecuzione, ripetitive e non varie. Tutte le lavorazioni 

di maggior impatto saranno realizzate a plesso chiuso, senza la presenza degli utilizzatori. 

Si tratta di lavorazioni di natura diversa che saranno svolte da maestranze diverse. Le opere 

edili quasi tutte interne, le opere strutturali quasi tutte esterne. Saranno ridotte al minimo le 

interferenze grazie alla conformazione della scuola che permette un’ampia circolazione sia 

all’interno che all’esterno della stessa. Interferenze ci saranno tra le varie maestranze per 

l’esecuzione delle reticolari in acciaio, interessando anche lavorazioni di tipo edile. Il Piano 

di Sicurezza e di coordinamento, allegato alla presente relazione detterà le modalità di 

intervento con le dovute precauzioni.  

Gli spazi a disposizione sono ampi e consentono di poter lavorare agevolmente, tutta 

l’area è debitamente cintata ed esistono anche parzializzazioni interne che possono servire a 

delimitare eventuali zone di lavorazione. Particolare attenzione dovrà essere svolta 

all’esecuzione degli ancoraggi nel vespaio sottostante la scuola materna; si tratta di 

lavorazioni in ambiente confinato essendo lo spazio sotto il solaio di altezza circa 100 cm. 

Dovranno essere prese le dovute precauzioni per gli spazi confinati avendo l’accortezza di 

avere sempre una squadra completa di almeno 3 persone per le attività nel vespaio oltre a 

quelle al di sopra del solaio di calpestio. Eventualmente per agevolare le lavorazioni 

potranno essere aperti spazi in corrispondenza delle pignatte successivamente richiuse per 

agevolare la movimentazione delle attrezzature necessarie alle perforazioni. Si tratta 

comunque di fori nel calcestruzzo di dimensioni non superiori ai 20/24 mm per uno spessore 

delle travi di 30 cm.  

Fa parte del progetto esecutivo il Piano di Sicurezza e di Coordinamento che impartirà 

tutte le indicazioni del caso. Le aree di lavoro saranno sempre adeguatamente 

compartimentate rispetto ai restanti spazi. Le compartimentazioni saranno robuste anche per 
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evitare eventuali azioni di spostamento e rimozione localizzata. Tutte le zone di lavorazione 

e di stoccaggio dei materiali saranno opportunamente vigilate e controllate. 

 

6. Elenco Elaborati di Progetto 

 

ELABORATI RELAZIONALI 

201906CR00 Elenco elaborati 

201906CR01 Relazione Generale Descrittiva  

201906CR02_01 Verifica di Vulnerabilità Sismica e interpretazione sulle prove 

201906CR02_02 Relazione Tecnica Dispersioni termiche 

201906CR02_03 Relazione Geologica e interpretazione delle prove geognostiche 

201906CR03_01 Relazione di calcolo strutturale delle opere di adeguamento 

201906CR03_02 Relazione impianti termici e fluidici 

201906CR04 Piano di Manutenzione e Manuale d’Uso 

201906CR05_01 Piano di Sicurezza e di Coordinamento – Relazione generale 

201906CR05_02 Piano di Sicurezza e di Coordinamento – Allegati 

201906CR06 Computo metrico estimativo  

201906CR07 Cronoprogramma lavori  

201906CR08 Elenco prezzi unitari ed Analisi 

201906CR09 Quadro dell’incidenza della mano d’opera  

201906CR10 Schema di contratto  

201906CR11 Capitolato Speciale d’Appalto  

201911CR12 Quadro Economico di Spesa 

 
ELABORATI GRAFICI 

201906CA01 Planimetria nuove pavimentazioni e rivestimenti 

201906CA02 Destinazioni d’uso e verifiche di aero-illuminazione 

201906CA03 Demolizioni e ricostruzioni opere edili. Pianta piano terra e copertura 

201906CA04 Controsoffitti Aule 1,2,3,4  - Demolizioni e ricostruzioni parte sopra soletta ingresso 

201906CA05 Abaco serramenti scuola materna 

201906CA06 Abaco serramenti asilo 

201906CS01 Pianta Fondazioni – Interventi opere strutturali 

201906CS02 Setto tipo A Carpenteria ed armature pali, fondazione, setto 

201906CS03 Setto tipo B Carpenteria ed armature pali, fondazione, setto 

201906CS04 Setto tipo C Carpenteria ed armature pali, fondazione, setto 
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201906CS05 Setto tipo D Carpenteria ed armature pali, fondazione, setto 

201906CS06 Setto tipo E Carpenteria ed armature pali, fondazione, setto 

201906CS07 Setto tipo F Carpenteria ed armature pali, fondazione, setto 

201906CS08 Setto tipo G Carpenteria ed armature pali, fondazione, setto 

201906CS09 Dettagli ancoraggi setti a solai di copertura 

201906CS10 Carpenteria solai piano di copertura - Tipologia e posizione interventi in acciaio 

201906CS11 Interventi in acciaio – Reticolari tipo A, B, C. 

201906CS12 Interventi in acciaio – Reticolari tipo D, E, F. 

201906CS13 Interventi in acciaio – Reticolari tipo G. 

201906CS14 Interventi in acciaio – Particolari reticolari 

201906CS15 Interventi in acciaio – Particolari reticolari 

201906CS16 Interventi in acciaio – Particolari reticolari 

201906CE01 Individuazione interventi elettrici di smontaggio/rimontaggio e interventi vari 

201906CT01 Interventi su impianto di raccolta acqua esterna e modifica gronde-pluviali asilo 

201906CT02 Schema Impianto Centrale Termica 

 


