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RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

(Legge 1086/71 - D.P.R. 380/01- D.G.R. 21/05/2014 n. 65/7656)

1. DESCRIZIONE DELL’OPERA - INDIVIDUAZIONE DEL MODELLO DI CALCOLO

1.1. PREMESSA

Il progetto prevede la riqualificazione energetica della parte di edificio comprensiva dei locali piscina / sauna.
L’immobile, sito a Bardonecchia in Via Mallen, venne costruito a partire dal 1988 (denuncia opere strutturali del
29.07.1988 n. 3090): Esso presenta una struttura costituita da pareti e solai in c.a., portali in legno lamellare e travi
in acciaio.

L’edificio, secondo le risultanze dello studio condotto nel marzo 2019 dall'lng. Paolo Ruggieri della societa
ENARCH s.r.l., risulta gia “adeguato” dal punto di vista sismico e caratterizzato da una CLASSE SISMICA “A+
I1S-V”.

I medesimo studio (nel seguito indicato come “Relazione”) evidenzia pero delle criticita dal punto di vista statico per
alcuni elementi strutturali, ed in particolare rileva sia problemi di degrado sia “vulnerabilita specifiche a fronte della
capacita di alcune componenti strutturali a resistere alle azioni statiche dovute ai carichi accidentali delle vigenti
normative, quali neve e vento, che risultano ad oggi di entita superiore rispetto a quelli definiti dalla Normative
vigenti all'epoca della progettazione e costruzione dell’edificio’.

Va peraltro osservato che mentre per gli elementi strutturali degradati la normativa prevede espressamente
I'obbligo di eseguire la “valutazione della sicurezza” (art. 8.3 N.T.C. 2018) e di definire gli interventi eventualmente
necessari, per il caso di variazione di entita delle azioni a seguito di revisione normativa questo obbligo non
sussiste: “Tra i casi per i quali e obbligatorio procedere alla verifica della costruzione e escluso il caso conseguente
ad una eventuale variazione dell’entita delle azioni a seguito di una revisione o della normativa o delle zonazioni
che differenziano le azioni ambientali (sisma, neve, vento) nelle diverse parti del territorio italiano” (Circ. 7/2019, art.
8.3, IV comma).

Visto l'intervento in progetto, che prevede il rifacimento del pacchetto di copertura e la facciata, si & ritenuto
opportuno eseguire anche alcuni interventi classificabili come riparazioni o interventi locali secondo I'art. 8.4 delle
N.T.C. 2018, allo scopo di aumentare la sicurezza strutturale dellimmobile, anche in assenza di un obbligo
normativo cogente.

Gli interventi di rinforzo strutturale previsti sono essenzialmente i seguenti:
A) rinforzo travi di copertura in lamellare del corpo piscina tramite realizzazione di travi reticolari in acciaio
B) raddoppio arcarecci di copertura
C) sostituzione profili metallici secondari della facciata vetrata

La presente relazione comprende anche il calcolo del plinto di fondazione per la gru.

1.2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO
» Legge 5/11/1971 n.1086: Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e
precompresso ed a struttura metallica.
» D.P.R. 06/06/2001 n. 380 e s.m.i.: Testo unico dell’edilizia
» D.M. 17 gennaio 2018: Aggiornamento delle «Norme tecniche per le costruzioni».
» Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 C.S.LL.PP.: Istruzioni per I'applicazione dell’Aggiornamento delle “Norme

tecniche per le costruzioni” di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018

» D.G.R. 21/05/2014 n. 65-7656: Individuazione dell'ufficio tecnico regionale ai sensi del D.P.R. 6 giugno 2001,
n. 380 e ulteriori modifiche e integrazioni alle procedure attuative di gestione e controllo delle attivita
urbanistico-edilizie ai fini della prevenzione del rischio sismico approvate con D.G.R. 12 dicembre 2011, n.
4-3084.

1.3. CRITERI DI ANALISI DELLA SICUREZZA — METODO DI CALCOLO

Con riferimento alle normative vigenti sopra richiamate, le strutture in oggetto sono verificate per quanto riguarda le
verifiche di resistenza e le verifiche a deformazione e fessurazione. Il metodo di calcolo & quello degli Stati Limite.

1.4. SCHEMATIZZAZIONE E MODELLAZIONE DELLA STRUTTURA E DEI VINCOLI
Per gli scopi e le finalita del presente progetto, consistenti nell’esecuzione di opere di ‘“riparazione o intervento
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locale”, non & stato necessario eseguire nuovamente la modellazione completa dell’edificio, in quanto la verifica
sismica & gia stata svolta nell’'approfondita Relazione dell'ing. Ruggieri sopra citata. E’ stata quindi approntata una
modellazione parziale della struttura di copertura con programma F.E.M. per approfondire I'indagine numerica su
alcune carenze riscontrate nella Relazione, mentre per I'analisi di strutture isostatiche (es. arcarecci) non & stato
necessario eseguire alcuna modellazione, vista la loro semplicita.

La struttura & stata schematizzata escludendo il contributo degli elementi aventi rigidezza e resistenza trascurabili a
fronte dei principali. Le strutture verticali sono schematizzate come cerniere nella fondazione di base.

1.5. SCHEMATIZZAZIONE E MODELLAZIONE DELLE AZIONI

In accordo con le sopracitate normative, vengono considerate nei calcoli le seguenti azioni: pesi propri strutturali,
carichi permanenti portati dalla struttura, carichi neve e vento. Per I'analisi sismica, si rimanda alla citata Relazione.
Le condizioni elementari di carico vengono cumulate secondo combinazioni di carico tali da risultare le piu
sfavorevoli ai fini delle singole verifiche, determinando quindi le azioni di calcolo da utilizzare per il progetto,
utilizzando i coefficienti di combinazione previsti all'art. 2.5.3 delle NTC 2018, e generando combinazioni a Stato
Limite Ultimo e combinazioni in esercizio (comb. rara, frequente e quasi-permanente).

Gli Stati Limite definiti al paragrafo 3.2.1 delle NTC 2018 indicati nella tabella 3.2.1 con riferimento all’azione
sismica, sono Stati Limite Ultimi e Stati Limite di Esercizio (in particolare, SLV, di salvaguardia della vita, e SLD,
stato limite di danno).

Per gli Stati Limite Ultimi sono state adottate le combinazioni del tipo:

7GL'G1+7/62'G2+7P'P+7/Ql'Qk1+7/Qz'l/’02'Qk2+7/Qs'w03'Qk3+ """"

dove:

G Peso proprio di tutti gli elementi strutturali; peso proprio del terreno, quando pertinente;
Forze indotte dal terreno (esclusi gli effetti di carichi variabili applicati al terreno);
Forze risultanti dalla pressione dell'acqua (quando si configurino costanti nel tempo);

G2 Peso proprio di tutti gli elementi non strutturali;

P Azioni di pretensione e precompressione;

Q Azioni sulla struttura o sull'elemento strutturale con valori istantanei che possono risultare sensibilmente
diversi fra loro nel tempo (di lunga durata: agiscono con un'intensita significativa, anche non continuativamente, per un
tempo non trascurabile rispetto alla vita nominale della struttura; di breve durata: azioni che agiscono per un periodo di
tempo breve rispetto alla vita nominale della struttura;

Qui Valore caratteristico dell'azione variabile i-esima;

Y Coefficienti parziali come definiti nella tabella 2.6.1 delle NTC 2018;

Woi Coefficienti di combinazione per tenere conto della ridotta probabilita di concomitanza delle azioni variabili con i

rispettivi valori caratteristici.
Per le verifiche allo Stato Limite di Esercizio, a seconda dei casi, si fa riferimento alle seguenti combinazioni di
carico:
combinazione rara

m n

Fd=z(GK,)+QM+;(wm-ka)imh)

h=1

Jj=1

combinazione frequente

F,= i(GK/)-'—WII Oy +Zn:,(\|}zz 'ka)'*’Z(th)

!
=2 h=

.

combinazione quasi permanente

m n /
F,= Z(G@)+W21 O+ Z(\Uzz 'Qla)"' hz:(th)

J=1 i=2 =1
dove:
Gy Valore caratteristico della j-esima azione permanente;
Pkn Valore caratteristico della h-esima azione di pretensione o precompressione;
Qi1 Valore caratteristico dell'azione variabile di base di ogni combinazione;
Qi Valore caratteristico dell'azione variabile i-esima.
Woi Coefficiente atto a definire i valori delle azioni ammissibili di durata breve ma ancora significativi nei riguardi della

possibile concomitanza con altre azioni variabili;

Wi Coefficiente atto a definire i valori delle azioni ammissibili ai frattili di ordine 0.95 delle distribuzioni dei valori istantanei;
Woi Coefficiente atto a definire i valori quasi permanenti delle azioni ammissibili ai valori medi delle  distribuzioni dei valori

istantanei.
| valori dei coefficienti g W1 Yo sONO contenuti nella tabella gia richiamata per lo SLV.

Le condizioni ed i casi di carico prese in conto nei calcoli sono specificate nella stampa dei dati di input. Le azioni
sono state modellate tramite opportuni carichi concentrati e distribuiti su nodi ed aste.

Vengono adottati i seguenti valori di carico:

Carico Vento
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Le azioni del vento sono costituite da pressioni e depressioni agenti normalmente alle superfici, sia esterne che
interne, degli elementi che compongono la costruzione. L’azione del vento sui singoli elementi che compongono la
costruzione va determinata considerando la combinazione piu gravosa delle pressioni agenti sulle due facce di ogni
elemento. La pressione del vento é data dall’espressione: p = q; Ce Cp Cq

dove: g, € la pressione cinetica di riferimento; c, € il coefficiente di esposizione; c, & il coefficiente di pressione; cq &
il coefficiente dinamico.

La pressione cinetica di riferimento gr & data dall’espressione: q,=%p v

dove: v, € la velocita di riferimento del vento; p € la densita dell’aria assunta convenzionalmente costante e pari a
1,25 kg/m?3. Esprimendo p in kg/m? e vr in m/s, q; risulta espresso in N/m?.

Il coefficiente di esposizione c, dipende dall’altezza z sul suolo del punto considerato, dalla topografia del terreno e
dalla categoria di esposizione del sito ove sorge la costruzione. In assenza di analisi specifiche che tengano in
conto la direzione di provenienza del vento e l'effettiva scabrezza e topografia del terreno che circonda la
costruzione, per altezze sul suolo non maggiori di z = 200 m, esso & dato dalla formula:  c.(z) = k. ¢t In(z/z)[7+c
In(z/z0)] per z = Zmin € Ce(Z) = Ce(Zmin) PEr Z < Zmin, dOve: K, Zo, Zmin SONO assegnati in Tab. 3.3.11 in funzione della
categoria di esposizione del sito ove sorge la costruzione; c; € il coefficiente di topografia, posto generalmente pari
a 1 (nel caso di costruzioni ubicate presso la sommita di colline o pendii isolati, il coefficiente ct pud essere ricavato
da dati suffragati da opportuna documentazione).

Il coefficiente di pressione ¢, dipende dalla tipologia e dalla geometria della costruzione e dal suo orientamento
rispetto alla direzione del vento. In assenza di valutazioni piu precise, suffragate da opportuna documentazione o
prove sperimentali in galleria del vento, per i coefficienti di pressione si assumono i valori riportati nella Circolare
applicativa delle NTC 2018 per le costruzioni di forma regolare, sulle diverse pareti.

Il coefficiente dinamico c4 pud essere assunto cautelativamente pari ad 1 nelle costruzioni di tipologia ricorrente,
quali gli edifici di forma regolare non eccedenti 80 m di altezza ed i capannoni industriali.

La tabella seguente riporta il riepilogo delle pressioni sulla struttura in base alla direzione del vento; a seguire i due
tabulati di calcolo.

DIREZIONE

DIREZIONE
VENTO

Schema diagrammi pressione vento
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Comune BARDONECCHIA Comune BARDONECCHIA
Zona 1 Zona 1
Altitudine del sito ER 1312 msim Altitudine del sito as 1312 msim
Altitudine di rif. ag 1000 m sim Altitudine di rif. ap 1000 m sim
Coeff. ks ke 0.40 Coeff. ks ks 0.40
Velocita base di rif. liv. mare Vio 25 m/s Velocita base di rif. liv. mare Vo 25 m/s
Coeff. di altitudine Ca 1.12 Coeff. di altitudine Ca 1.12
Velocita base di rif. Vi 28.1 m/s Velocita base di rif. Vi 28.1 m/s
Tempo di ritorno T, 50 anni Tempo di ritorno T, 50 anni
Coeff. di ritorno [oR 1.00 Coeff. di ritorno [oR 1.00
Velocita di riferimento A 28.1 m/s Velocita di riferimento A 28.1 m/s
Pressione del vento P =0 Ce Cp Cy Pressione del vento P =0, Ce Cy Cy
Pressione cinetica di rif. q. 494.2 N/mq Pressione cinetica di rif. q. 494.2 N/mq
Classe di rugosita del terreno Cc Classe di rugosita del terreno Cc
Categoria di esposizione 1\ Categoria di esposizione v
K, 0.22 K, 0.22
Parametri di cui alla Tab. 3.3.11 Zy 0.30 m Parametri di cui alla Tab. 3.3.1I Zy 0.30 m
Zmin 8.00 m Zmin 8.00 m
Coeff. di topografia Ct 1.00 Coeff. di topografia Ct 1.00
Coeff. dinamico Cq4 1.00 Coeff. dinamico Cq4 1.00
z C.(2) z Ce(2)
A 0.00 1.63 A 0.00 1.63
. . B 4.00 1.63 ) - B 1.00 1.63
Coeff. di esposizione C 12.50 194 Coeff. di esposizione C 12,50 194
D 1.00 1.63 D 4.00 1.63
E 0.00 1.63 E 0.00 1.63
Altezza edificio h 12.5 m Altezza edificio h 12.5 m
Lunghezza edificio d 40.0 m Lunghezza edificio d 40.0 m
Rapporto h/d h/d 0.31 Rapporto h/d h/d 0.31
Faccia sopravento (A-B) Cpe 0.73 Faccia sopravento (A-B) Cpe 0.73
Faccia sottovento (D-E) Cpe -0.36 Faccia sottovento (D-E) Cpe -0.36
Inclinazione falda sopravento o 15.0 ° Inclinazione falda sopravento o 60.0 °
Falda sopravento (B-C) Cpe (-) -0.60 Falda sopravento (B-C) Cpe (-) 0.00
Cpe (+) 0.20 Cpe (+) 0.70
Inclinazione falda sottovento o 60.0 ° Inclinazione falda sottovento o 15.0 °
Falda sottovento (C-D) Cpe -0.30 Falda sottovento (C-D) Cpe -0.60
PRESSIONE DEL VENTO PRESSIONE DEL VENTO
. p(A) 59 daN/mq . p(A) 59 daN/mq
Faccia sopravento Faccia sopravento
p(B) 59 daN/mq p(B) 59 daN/mq
p(B) -48 16 p(B) 0 57
Falda sopravento Falda sopravento
p(C) -57 19 p(C) 0 67
C -29 daN/m C -57 daN/m
Falda sottovento P(C) d Falda sottovento p(C) d
p (D) -24 daN/mq p (D) -48 daN/mq
. p (D) -29 daN/mq . p (D) -29 daN/mq
Faccia sottovento Faccia sottovento
p(E) -29 daN/mq p (E) -29 daN/mq
Vento da sx verso dx Vento da dx verso sx
Carico Neve:
unita di misura : m ; KN/mq ; KN/m
Zona 0 - Altitudine [m]: 1312
Periodo di Ritorno [anni]: 50
gqsk (carico neve al suolo) = 5.9046
COPERTURA A DUE FALDE
alfal (inclinazione della faldal [°]) = 15
alfa2 (inclinazione della falda2 [°]) = 60
mu | gs___| qe
mul(alfal)| .8 | 4.7237]| 14.171
0.5mul(alfal) | .4 | 2.3618]| 4.392
mul(alfa2) | 0 | .0 | 0.
0.5mul(alfa2)| 0 | .0 | 0.
Carichi permanenti:
FACCIATA METALLICA
Vetrata isolante 60 daN/mq
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COPERTURA LIGNEA

Lamiera 8/10 (considerata 10/10 per fermaneve, linea vita, ecc.)" 7.85 daN/mq
XPS 10 cm + Lamellare 6x10 passo 126 cm 9.10 daN/mq
XPS 20 cm + Lamellare 8(cautelativo10)x20 passo 125 cm 16.08 daN/mq
OSB 1,9 cm fondo piu risvolti di testata 10.48 daN/mq
Barriera vapore 0,2 cm 1.20 daN/mq
Perline 1.80 daN/mq
TOTALE 52.81 daN/mq
Carico permanente sugli arcarecci 53 daN/mq
Peso proprio arcarecci 17 daN/mq
Carico permanente sulle travi 70 daN/mq

Carichi Gru: (IPOTIZZATI — DA VERIFICARE IN BASE AL MODELLO DI GRU PRESCELTO)

F1=76.000 daN
F2 =55.000 daN
b=120 cm

1.6. MODELLAZIONE DEI MATERIALI

| materiali costituenti la struttura sono considerati elastici e con comportamento lineare. Le loro caratteristiche sono
specificate nella relazione illustrativa e nella stampa dei dati di input.

Per quanto riguarda i materiali in progetto, si assume:

Q ACCIAIO PER CARPENTERIA:
- Laminati a caldo con profili a sezione aperta UNI EN 10025-2: S275
- Laminati a caldo con profili a sezione cava UNI EN 10210-1: S275H
- fe > 275 N/mm?  fy.> 430 N'mm? (<40 mm)
- Saldature: secondo D.M. 17.01.18 art. 4.2.8.2e 11.3.4.5
- Bulloni: secondo D.M. 17.01.18 art. 4.2.8.1 e 11.3.4.6 - Tipo AR 8.8

O LEGNO Lamellare tipo GL28h (UNI EN 14080)
fmk = 28 N/mm?
ftOgk = 19.5 N/mm?
EOmean// = 12600 N/mm?

Per I'esesuzione del plinto della gru, si prevede:

O CALCESTRUZZO a prestazione, con le seguenti caratteristiche:
Resistenza caratteristica a 28 gg: 25 N/mm? (C20/25)
Dim. massima dell’aggregato: 30 mm per fondazioni, pilastri e muri, 15 mm per solai e travi
Classe di esposizione: Classe XC2
Copriferro: 30 mm
Rapporto acqua/cemento massimo: 0.55
Classe di consistenza allo scarico (UNI 9418): S4
Classe di resist. del cemento (UNI ENV197/1): CEM 32.5R

O ACCIAIO PER C.A. Tipo B450C, saldabile, con le seguenti caratteristiche:
fc > 450 N/mm’®
fy > 540 N/mm?
Agtk > 7.5%

Per quanto riguarda i materiali esistenti, si fa riferimento alle indagini eseguite in Relazione, e quindi si assumera:
» Legno lamellare tipo GL28h
» Acciaio tipo Fe360

Per la scelta della classe del legno lamellare, avendo come riferimento la classe | secondo le norme DIN, si & fatto
riferimento alla tabella F.9 della DIN 1052:2004:
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Tabelle F.5% — Rechenwerte fiir die charakteristischen Festigkeits-, Steifigheits- und
Rohdichtekennwerte fiir homogenes und kombiniertes Brettschichtholz der Festigheitsklassen

GL24 bis GL36
1 2 3 4 £ 8 7 8 a
1 Festigheitsklasse * GL24h | GL24c | GL28h | GL28c | GL32h | GL32¢ | GL3BK | GL38e
Festigheitshennwerte in Mmm’™
2 |Biegung e 24 24 28 28 32 32 38 28
3 |Zug paraliel K 65 | 14 | 105 | 165 | 225 | 105 | 28 | 225
4 | Zug rechtwinkiig Jiaok 0.5
5 |Druck paraliel fax 24 21 | 285 | 24 | 20 | 25| M 28
8 |Druck rechtwinklig .4, 27 | 24 [ 30 [ 27 | 33 [ 30 | 38 [ 33
7 |Schub und Torsion £, 3.5
Steifigkeitshennwerte in N/mm’
ElastizitStsmodul
8 |paraliel Enmess® |11800| 11800 |12 800 |12 600 | 13 700 | 13 700| 14 700 | 1 4700
8 |rechiwinklig Fomeea™ | 3090 | 320 | 420 | 300 | 460 | 470 | 4o0 | 4s0
10 | Schubmedul Grean™ | 720 | 580 | 780 | 720 | 250 | veo | @10 | ss0
Rohdichtekennwerte in kgim®
11 |qohdich;e = | 380 | 350 | 410 | 380 | 430 | 410 [ 450 [ 430

" Fnihere Bezeichnungen: GL24 = B511; GL28 = B514; GL32 = B518; GL36 = BS518: homogenes Brettschichtholz
erhdilt die Zusatrkennzeichnung h"°, kembiniertes Brettschichtholz erhdit die Zusatzkennzeichnung c”.
Bei Flachkant-Biegebeanspruchung der Lamellen won Bretischichtholztragem mit & < 600 mm darf der
charakteristische Festigheitswent mit dem Beiwert

P - 0,14 ]
l| %: 3 1|1l

Bei Hochkant-Biegebeanspruchung der Lamellien won homopenem Brettschichtholz aus mindestens  wier
nebensinander liegenden Lamellen darf der charakteristische Festigheitswert mit dem Systembeiwert £, = 12
multipliziert werden.

* Die charakteristische RoBschubfestigheit fi. darf fir alle Fesfigkeitsklassen zu 1.0 N'mm® in Rechnung
pestelt werden Der zur Rolischubbeanspruchung gehdrende Schubmodul darf mit Guoeen = 010 G-

E =mimnj multipliziert werdsn.

aNGENOITIMEN Werden.
®  Fiir die charakteristischen Steifigheitskenmwerte Ep s, B e und s gelten die Rechenwerte:
Eym =5 - Egree Eaoes = 5 - Koo maan Gos =58 - Girwan

ANMERKUNG  Die Rechenwerte fir die charakteristische Zugfestigheit rechiwinklig zur Fasemichtung £ o . und fiir
die charakienstische Schub- und Torsionsfestigkeit . weichen von den Rechenwerten nach DIMN EN 1194:1288-05
ab und diirfen nur mit den hier angegebenen Werten in Rechnung gestellt werden

La corrispondenza tra le classi di resistenza BS11, BS14,...definite alle tensioni ammissibili secondo la DIN
1052:1996 € le analoghe classi di resistenza allo stato limite ultimo viene definita dalla DIN 1052:2004 e DIN
1052:2018 in una nota alla tabella F.9 sopra riportata. Si riscontra una corrispondenza tra il GL24=BS11 e il
GL28=BS14.

Secondo quanto indicato nel paragrafo riportato della relazione di calcolo a disposizione si pud prendere in
considerazione una classe di resistenza di tipo GL28:

DIN 1052 (vers. 1988) DIN 1052 (vers. 1996) EN 1194
II BS11 GL24h - GL24c
| BS14 GL28h - GL28¢c
non prevista BS16 GL32h - GL32¢
non prevista BS18 GL36h - GL36¢c

Tabella 3.6: Confronto fra la classificazione del legno lamellare secondo le normative DIN 1052 e UNI EN 1194.
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2. INDIVIDUAZIONE DEL CODICE DI CALCOLO, ESAME DEI RISULTATI E CONTROLLI

Per il calcolo delle sollecitazioni e per la verifica degli elementi strutturali si & fatto ricorso all'elaboratore elettronico
utilizzando il seguente programma di calcolo: DOLMEN WIN (R), versione 19.0 del 2019 prodotto, distribuito ed
assistito dalla CDM DOLMEN srl, con sede in Torino, Via Drovetti 9/F. Questa procedura € sviluppata in ambiente
Windows, ed & stata scritta utilizzando i linguaggi Fortran e C. DOLMEN WIN permette I'analisi elastica lineare di
strutture tridimensionali con nodi a sei gradi di liberta utilizzando un solutore ad elementi finiti. Gli elementi
considerati sono la trave, con eventuali svincoli interni o rotazione attorno al proprio asse, ed il guscio, sia
rettangolare che triangolare, avente comportamento di membrana e di piastra. | carichi possono essere applicati sia
ai nodi, come forze o coppie concentrate, sia sulle travi, come forze distribuite, trapezie, concentrate, come coppie
e come distorsioni termiche. | vincoli sono forniti tramite le sei costanti di rigidezza elastica. A supporto del
programma & fornito un ampio manuale d'uso contenente fra l'altro una vasta serie di test di validazione sia su
esempi classici di Scienza delle Costruzioni, sia su strutture particolarmente impegnative e reperibili nella
bibliografia specializzata.

2.1. GRADO DI AFFIDABILITA DEL CODICE

L'affidabilita del codice di calcolo & garantita dall'esistenza di un’ampia documentazione di supporto, come indicato
nel paragrafo precedente. La presenza di un modulo CAD per lintroduzione di dati permette la visualizzazione
dettagliata degli elementi introdotti. E possibile inoltre ottenere rappresentazioni grafiche di deformate e
sollecitazioni della struttura. Al termine dell'elaborazione viene inoltre valutata la qualita della soluzione, in base
all'uguaglianza del lavoro esterno e dell'energia di deformazione.

2.2. MOTIVAZIONE DELLA SCELTA DEL CODICE

DOLMEN WIN permette in campo elastico lineare un'analisi dettagliata del comportamento dell'intera struttura,
tenendo conto del comportamento irrigidente di setti anche complessi e solai considerati con la loro effettiva
rigidezza. E possibile inoltre scegliere il grado di affinamento dell'analisi di elementi complessi utilizzando mesh via
via piu' dettagliate.

2.3. ESAME DEI RISULTATI E CONTROLLI - GIUDIZIO MOTIVATO DI ACCETTABILITA DEI RISULTATI

Il modello di calcolo adottato € da ritenersi appropriato in quanto non sono state riscontrate labilita, le reazioni
vincolari equilibrano i carichi applicati, la simmetria di carichi e struttura da origine a sollecitazioni simmetriche.
L'analisi critica dei risultati e dei parametri di controllo nonché il confronto con calcolazioni di massima eseguite
manualmente porta ad confermare la validita dei risultati.
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3. MODELLAZIONE F.E.M. — VERIFICHE STRUTTURALI

3.1. CRITICITA’ SITUAZIONE ATTUALE E SOLUZIONI PROPOSTE

All'epoca della costruzione dell’edificio (1988) il carico neve da assumere in progetto era stabilito dal D.M. 12.02.82:
q =900+ 1.5 * (h-300) = 2418 N/mq = 242 daN/mq
nettamente inferiore al valore di 472 daN/mq definito dalla normativa attualmente in vigore.

Pur non essendovi I'obbligo di adeguamento per modifica dei carichi a seguito di revisioni normative, come descritto
in premessa, si & ritenuto opportuno — visto l'intervento in progetto — procedere comunque ad un rinforzo per
consentire alla struttura di sostenere carichi maggiori di quelli per i quali & stata progettata.

Come premesso, per rendere la struttura idonea a reggere il carico neve previsto dall’attuale normativa occorre
procedere con il rinforzo sia dell’orditura secondaria che dei portali in lamellare, e con la sostituzione dell’orditura
secondaria di facciata

Per quanto riguarda le travi secondarie di facciata, I'unica soluzione per rimediare alle carenze riscontrate consiste
nella loro sostituzione con altri profilati di sezione idonea

Gli arcarecci, come risulta dalla verifica piu avanti riportata (pag. 76), non risultano verificati (g / fng = 1.86 >
1.00); anziché sostituirli con altri di sezione maggiore, si € ritenuto opportuno raddoppiarli, dimezzando in tal modo
I'area di carico di competenza.

Per quanto riguarda i portali in lamellare, € stato eseguito un calcolo su modello ad elementi finiti, dal quale risulta
che le verifiche con i carichi attuali sulle travi binate 16x95.7 non sarebbero superate:

RESISTENZE LIMITE RAGGIUNTE (%) :

asta |sez| b h fspfd|fsifl|fsIto|fsTau % VE
309| 3| 28. | 49.5| .069]0.000| .073| .152 15 |si
317| 3| 28. | 49.5| .093| .177| .123| .041 18 |si
325| 3| 28 49.5| .183|0.000| .360| .121 36 |si
333| 3| 28 49.5| .426| .973| .853| .076 97 |si
669| 2| 32 95.7| .435/0.000| .172| .896 90 |si
677| 2| 32 95.7(1.128(1.160(1.310| .937 131 |no
701| 2| 32 95.7(1.196]1.232(1.469| .460 147 |no
717| 2| 32 95.7(1.352|0.000|1.877|1.366 188 |no
725 2| 32 95.7| .909| .951| .874[1.145 114 |no
741| 2| 32 95.7| .465/0.000| .196| .430 46 |si
749| 2| 32 95.7(1.312| .280(1.634| .894 163 |no
773 2| 32 95.7| .429| .435| .191| .706 71 |si
781| 2| 32. | 95.7| .680| .671| .462| .429 68 |si
789| 2| 32 95.7| .597| .408| .349| .706 71 |si

Si & ricercata quindi una soluzione leggera e con impatto estetico minimo per risolvere o almeno mitigare il
problema; & stata progettata una trave reticolare in acciaio da inserire nello spazio fra le due travi binate in legno,
appoggiata da un lato sul pilastro a V e dall’altra sul pilastro in acciaio. Apposite mensole consentiranno di ancorare
I'estradosso delle travi esistenti alla trave reticolare.
Dall’osservazione dei diagrammi sotto riportati (momenti SLU) si evidenzia come l'introduzione della trave reticolare
in progetto riduca le sollecitazioni sulla trave in legno in maniera considerevole. ‘

(

-10373501

——

9197581

-~
"

‘ 5236185

Momenti SLU struttura attuale
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-7179573

5399990

Vv

Momenti SLU con l'introduzione della trave reticolare

Ripetendo il calcolo con la struttura modificata (verifiche riportate nel seguito della relazione), risulta Ong / fmg =
1.10, che rappresenta un netto miglioramento rispetto alla situazione attuale (sforamento del 10% contro 88%),
anche se per i problemi piu avanti esposti (nuovi parametri per la verifica al taglio) non & stato possibile arrivare al
completo adeguamento.

3.2. MODELLAZIONE PARZIALE PER COPERTURA E FACCIATA

Viste le problematiche e la finalita dell'intervento, & stata eseguita una modellazione strutturale tramite programma

F.E.M., limitatamente alla zona piscina ed agli elementi strutturali interessati.

v

Schema 3D, prospetto facciata e sezione portale della struttura

#*%% DATI STRUTTURA

Unita’ di misura :
LUNGHEZZE
SUPERFICI

DATI SEZIONALI
ANGOLI

FORZE

MOMENTI

CARICHI LINEARI
CARICHI SUPERFIC.:
TENSIONI :
PESI DI VOLUME
COEFF. DI WINKLER:
RIGIDEZZE VINCOL.:

tocm
T ocm2
tocm

: gradi

: daN

: daNcm
: daN/cm

daN/m2

: daN/cm2
: daN/cm3

daN/cm3
daN/cm - daNcm/rad

NODI--|--=========|===-= -- --
Nome Coord. X Coord. Y Coord. z
1 3117.7 0.000 814.000
2 3772.800 0.000 -315.800
4 1132.100 0.000 295.600
5 1490.700 0.000 389.200

| num.=

690

V- M- N—" - N—" - E— R
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3445.300 485.000 249.000
3445.300 15.000 249.000
3445.300 985.000 249.000
3445.300 1485.000 249.000
3445.300 1985.000 249.000
3445.300 2485.000 249.000
3445.300 2985.000 249.000
3445.300 3485.000 249.000
3445.300 515.000 249.000
3445.300 1015.000 249.000
3445.300 1515.000 249.000
3445.300 2015.000 249.000
3445.300 2515.000 249.000
3445.300 3015.000 249.000
3445.300 500.000 249.000
3445.300 1000.000 249.000
3445.300 1500.000 249.000
3445.300 2000.000 249.000
3445.300 2500.000 249.000
3445.300 3000.000 249.000
3445.300 3500.000 249.000
3445.300 0.000 249.000
3226.900 485.000 625.700
3226.900 15.000 625.700
3226.900 985.000 625.700
3226.900 1485.000 625.700
3226.900 1985.000 625.700
3226.900 2485.000 625.700
3226.900 2985.000 625.700
3226.900 3485.000 625.700
3226.900 515.000 625.700
3226.900 1015.000 625.700
3226.900 1515.000 625.700
3226.900 2015.000 625.700
3226.900 2515.000 625.700
3226.900 3015.000 625.700
2785.000 500.000 727.100
2785.000 1500.000 727.100
2785.000 2000.000 727.100
2785.000 2500.000 727.100
2785.000 3000.000 727.100
1924.200 1000.000 433.000
2086.700 1000.000 475.400
1761.600 1000.000 390.500
1605.300 1000.000 349.700
2891.700 1000.000 685.600
3054.300 1000.000 728.000
2727.600 1000.000 642.800
2570.500 1000.000 601.700
2245.600 1000.000 516.900
2407.900 1000.000 559.300
1980.000 1000.000 517.000
2138.700 1000.000 558.400
2301.300 1000.000 600.800
2464.300 1000.000 643.400
2623.100 1000.000 684.900
1980.000 1000.000 551.200
1655.700 1000.000 466.500
1817.500 1000.000 508.800
2138.700 1000.000 592.600
2301.300 1000.000 635.100
2464.300 1000.000 677.600
2623.100 1000.000 719.100
2785.000 1000.000 761.400
2947.600 1000.000 803.800
1500.200 1000.000 425.900
3100.300 1000.000 843.700
2785.000 1000.000 727.100
2947.600 2500.000 769.600
2947.600 2000.000 769.600
2947.600 1500.000 769.600
2947.600 1000.000 769.600
2947.600 500.000 769.600
2947.600 3000.000 769.600
fffff \ -] =<
Proprieta’ Nodo iniz. Nodo fin. Rilasci in. Rilasci fin
4 2 97 RXRYRZz
4 18 95 RXRyRz
4 22 94 RXRYRZz
4 1 91 RXRYRZz
4 91 92
4 92 10 RyRZz
4 93 32 RyRZz
4 94 93
4 95 96
4 96 30 RyRZz
4 317 809
4 98 11 RyRZz
7 199 200 RyRZz RXRYRz
7 197 198 RyRZ RXRYRz
1 22 128
1 128 1 RXRYRz
7 189 190 RyRZz RXRYRZz
7 191 192 RyRZz RXRYRZz
2 5 197
2 4 199
7 201 202 RyRZz RXRYRz
7 203 204 RyRZ RXRYRz
2 119 203 RyRZ
3 205 206 RXRyRz
3 207 208 RXRYRZz
3 209 210 RXRYRZz
3 211 212 RXRYRZz
3 213 214 RXRYRZz
3 215 216 RXRyRz
3 206 221 RyRZ
3 208 222 RyRZ
3 210 223 RyRZ
3 212 224 RyRZz
3 214 225 RyRz
3 216 226 RyRz
3 205 229 RXRyRz
3 207 230 RXRYRz
3 209 231 RXRYRZz
3 211 232 RXRYRZz
3 213 233 RXRYRz
3 215 234 RXRyRz
3 229 237 RyRZ
3 230 238 RyRZ
3 231 239 RyRZ
3 232 240 RyRz

| num.= 761

. orient.
60
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1764 1 1190 431 0.0
1765 1 423 1191 0.0
1766 1 1191 432 0.0
1773 1 450 1158 0.0
1774 1 1158 415 0.0
1775 1 452 1159 0.0
1776 1 1159 417 0.0
1777 1 2 1148 0.0
1778 1 1148 18 0.0
1779 1 454 1160 0.0
1780 1 1160 419 0.0
1797 1 885 10 0.0
1805 1 942 442 0.0
1806 1 943 443 0.0
1807 1 944 444 0.0
1808 1 945 445 0.0
1816 13 1207 898 RyRZz RXRYRz 0.0
1818 13 1209 1126 RyRZz RXRYRz 0.0
1819 13 1210 1127 RyRZ RXRYRZz 0.0
1821 13 1212 1129 RyRZ RXRYRZz 0.0
1822 2 1089 1212 0.0
1824 2 1088 1211 0.0
1826 2 1087 1210 0.0
1828 2 1086 1209 0.0
1832 2 1014 1207 0.0
1834 1 10 901 0.0
1836 1 442 1141 0.0
1837 1 443 1142 0.0
1838 1 444 1143 0.0
1839 1 445 1144 0.0
1840 2 238 493 0.0
1841 9 1213 1214 0.0
1842 9 1215 1213 0.0
1843 9 1216 1215 0.0
1844 9 1217 1218 0.0
1845 9 1219 1217 0.0
1846 9 1220 1219 0.0
1847 9 1221 1222 0.0
1848 9 1214 1221 0.0
1849 9 1222 1220 0.0
1850 2 493 1223 0.0
1851 2 1223 485 0.0
1852 2 485 1224 0.0
1853 2 1224 1225 0.0
1854 2 1226 477 0.0
1855 2 1225 1226 0.0
1856 2 477 1227 0.0
1857 10 1228 1214 RyRz RXRYRz 0.0
1858 10 1213 1228 RyRz RXRYRZz 0.0
1859 10 1229 1215 RyRz RXRyRz 0.0
1860 12 1216 1229 RyRZz RXRYRZz 0.0
1861 10 1230 1213 RyRZz RXRYRZz 0.0
1862 10 1215 1230 RyRz RXRyRz 0.0
1863 11 1229 1230 0.0
1864 11 1230 1228 0.0
1865 11 1231 1232 0.0
1866 11 1232 1233 0.0
1867 11 1233 1234 0.0
1868 11 1234 1235 0.0
1869 10 1231 1221 RyRZ RXRYRz 0.0
1870 10 1222 1233 RyRZz RXRYRZz 0.0
1871 10 1220 1234 RyRZz RXRYRZz 0.0
1872 10 1219 1235 RyRz RXRyRz 0.0
1873 10 1221 1232 RyRZz RXRYRZz 0.0
1874 10 1232 1222 RyRZz RXRYRZz 0.0
1875 10 1233 1220 RyRz RXRYRz 0.0
1876 10 1214 1231 RyRZ RXRYRz 0.0
1877 14 1235 1217 RyRz RXRyRz 0.0
1878 14 1236 1218 RyRZz RXRYRZz 0.0
1879 11 1235 1236 0.0
1880 12 1234 1219 RyRZz RXRYRz 0.0
1881 13 1224 1231 RyRZz RXRYRz 0.0
1882 13 1225 1232 RyRz RXRyRz 0.0
1883 13 1226 1233 RyRZz RXRYRZz 0.0
1884 13 1227 1234 RyRZz RXRYRZz 0.0
1885 11 1228 1231 0.0
1886 12 1237 1216 RyRZz RXRYRz 0.0
1887 3 238 1237 0.0
1888 11 1237 1229 0.0
1889 12 1218 1238 RyRZz RXRYRz 0.0
1890 11 1236 1238 0.0
1891 13 1239 1235 RyRz RXRyRz 0.0
1892 2 1227 1239 0.0
1894 1 872 441 0.0
1895 1 441 1238 0.0
1896 9 1218 872 0.0
1897 12 1217 1236 RyRZz RXRYRz 0.0
1898 13 1211 1128 RyRZz RXRYRz 0.0
1899 13 1240 1133 RyRZz RXRYRZz 0.0
1900 2 1211 1240 0.0
1901 2 1240 444 RXRYRz 0.0
1902 13 1241 1132 RyRZz RXRYRZz 0.0
1903 13 1242 1131 RyRZz RXRYRZz 0.0
1904 13 1243 1236 RyRZz RXRYRZz 0.0
1905 13 1244 899 RyRz RXRYRZz 0.0
1906 13 1245 1134 RyRz RXRyRz 0.0
1907 2 1212 1245 0.0
1908 2 1245 445 RXRyRz 0.0
1909 2 1210 1241 0.0
1910 2 1241 443 RXRYRz 0.0
1911 2 1209 1242 0.0
1912 2 1242 442 RXRYRZ 0.0
1913 2 1239 1243 0.0
1914 2 1243 441 RXRYRZ 0.0
1915 2 1207 1244 0.0
1916 2 1244 10 RXRYRz 0.0
GUSCI TRIANGOLARI--|---- | -] |- | num.= 1
Nome Proprieta’ Nodo 1 Nodo 2 Nodo 3
111 1 119 203 658
GUSCI RETTANGOLARI|----- |- -- [-- | num.= 209
Nome Proprieta’ Nodo 1 Nodo 2 Nodo 3 Nodo 4
1 1 533 534 535 536
2 1 534 537 538 535
3 1 537 539 540 538
4 1 539 541 542 540
5 1 541 543 544 542
6 1 543 545 546 544
7 1 545 547 548 546
8 1 547 549 550 548
9 1 549 551 552 550
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135 1 691
136 1 694
137 1 693
138 1 695
139 1 696
140 1 697
141 1 698
142 1 699
143 1 700
144 1 703
145 1 702
146 1 704
147 1 705
148 1 706
149 1 707
150 1 708
151 1 709
152 1 712
153 1 711
154 1 713
155 1 714
156 1 715
157 1 716
158 1 717
159 1 718
160 1 721
161 1 720
162 1 722
163 1 723
164 1 724
165 1 725
166 1 726
167 1 727
168 1 730
169 1 729
170 1 731
171 1 732
172 1 733
173 1 734
174 1 735
175 1 736
176 1 682
177 1 745
178 1 747
179 1 749
180 1 751
181 1 753
182 1 692
183 1 746
184 1 748
185 1 750
186 1 752
187 1 754
188 1 710
189 1 757
190 1 758
191 1 759
192 1 760
193 1 761
194 1 728
195 1 763
196 1 764
197 1 765
198 1 766
199 1 767
200 1 755
201 1 774
202 1 776
203 1 778
204 1 762
205 1 775
206 1 777
207 1 779
208 1 666
209 1 669
210 1 685
211 1 694
212 1 703
PROPRIETA = ASTE---|-----------
Nome Materiale Base
Kw vertic.
1 30.00
0.000000
2 3 32.00
0.000000

3 3 28.0
0.000000
4 2 12.00
0.000000

5 2 4.0
0.000000

6 2 5.5
0.000000
7 3 20.00
0.000000

8 2 2.2
0.000000
9 2 10.00
0.000000

10 2 9.0
0.000000
11 2 14.00
0.000000
12 2 11.00
0.000000
13 3 40.00
0.000000
14 2 11.00
0.000000

Altezza
Kw orizz.

.000000

PROPRIETA’ GUSCI--|----------- e

Sp. piastra
20.00

J tors.

49100E+02
85000E+02
06240E+03
25321E+05
38600E+03
34229€e+05
53000E+01
00000E+00
00000E+01
72911E+02
03000E+01
20000E+00
80000E+02
03873E+04
80133E+00
.29980E+00
.12000E+01
.20000E+00
58188E+00
.97412e-01
14000E+01
10000E+00
61145E+00
64213e-01
60000E+03
60528E+05
48315E+01
95881E+00

Kw
0.000000

33333E+03

.42119E+00
.14990E+00
.80000E+00
. 34000E+02
. 58188E+00
.17503E+01
.31500E+00
.89000E+02
.61145E+00
.66629E+01
.33333e+03
.13333E+05
.48315E+01
.32292e+01

MATERIALI--------- |- [ [ T

Nome  Materiale Sp.membr.
1 1 20.00
Nome Mod. elast. Coeff. nu

Mod. tang.

Peso spec.

Dil. te.

| num

WHRNRFNORNRNWHRWANRONOORNRENNNR O

[===mmmm [===mmm [ num.

1 3.00000E+05 1.50000E-01 1.30000E+05 2.50000E-03 1.00000E-05
2 2.10000E+06 3.00000E-01 8.50000E+05 7.85000E-03 1.00000E-05
3 1.26000E+05 2.50000E-01 7.80000E+03 4.30000E-04 0.00000E+00

VINCOLI----------- |- [ | mmmmm e | mm e

.= 14

|

Area tag. Y Area tag. Z
J fless. Y
3.30000E+01
8.56300E+03
2.55200€E+03
2.61325E+05
1.15500E+03
9.05520E+04
5.70000E+00
2.31000€E+02
6.66667E+01
1.06667E+02
4.10000E+00
1.60000E+01
2.33333e+02
9.
3
1
4
1
7
3
7
3
9
5
1
2
1
9

fless. z

.14000E+02
.51660E+04
.55200E+03
.33725E+06
.15500E+03
.83004E+05
.92000E+01
.06000E+02
.66667E+01
.66667E+03
.27000E+00
.71000E+02
.33333E+02
.57333E+03
.42119€e+00
.14990E+00
.60000E+01
.49000E+02
.58188E+00
.08375E+01
.38000E+01
.03300E+03
.61145E+00
.18931E+01
.33333e+03
.13333e+05
.48315E+01
.25313e+01

= 1

(elem. fittizio)
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Nodo Rigid. X Rigid. Y Rigid. z Rigid. RX Rigid. RY
119 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
205 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
207 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
209 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
211 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
213 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
215 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
525 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
526 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
527 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
528 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
529 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
530 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
531 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero

11 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
2 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
448 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
450 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
452 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
454 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
456 bloccato bloccato bloccato Tlibero Tlibero
458 bloccato bloccato bloccato Tibero Tibero
533 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
534 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
537 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
539 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
541 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
543 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
545 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
547 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
549 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
630 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
631 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
634 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
636 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
638 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
640 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
658 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
659 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
662 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
551 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
666 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
667 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
670 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
672 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
674 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
676 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
678 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
680 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
682 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
745 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
747 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
749 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
751 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
753 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
755 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
774 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
776 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
778 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
780 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
785 bloccato bloccato bloccato bloccato bloccato
CARICHI ASTE------|----- | -= -=
Nome Asta Dir Tip
1 Perm_LL 289 z FD glo -3.500
2 Perm_LL 293 z FD glo -3.500
3 Perm_LL 299 z FD glo -3.500
4 Perm_LL 665 Zz FD glo -3.500
5 Perm_LL 666 Z FD glo -3.500
6 Perm_LL 667 Zz FD glo -3.500
7 Perm_LL 668 Zz FD glo -3.500
8 Perm_LL 669 Zz FD glo -3.500
9 Perm_LL 670 z FD glo -3.500
10 Perm_LL 671 z FD glo -3.500
11 Perm_LL 713 z FD glo -3.500
12 Perm_LL 737 z FD glo -3.500
13 Perm_LL 738 z FD glo -3.500
14 pPerm_LL 739 z FD glo -3.500
15 Perm_LL 740 z FD glo -3.500
16 Perm_LL 741 z FD glo -3.500
17 Perm_LL 742 z FD glo -3.500
18 Perm_LL 743 z FD glo -3.500
19 Perm_LL 745 z FD glo -3.500
20 Perm_LL 746 z FD glo -3.500
21 Perm_LL 747 z FD glo -3.500
22 Perm_LL 748 z FD glo -3.500
23 Perm_LL 749 z FD glo -3.500
24 Perm_LL 750 z FD glo -3.500
25 Perm_LL 769 z FD glo -3.500
26 Perm_LL 770 z FD glo -3.500
27 Perm_LL 771 z FD glo -3.500
28 Perm_LL 772 z FD glo -3.500
29 Perm_LL 773 z FD glo -3.500
30 Perm_LL 774 z FD glo -3.500
31 Perm_LL 775 z FD glo -3.500
32 Perm_LL 777 z FD glo -3.500
33 Perm_LL 778 z FD glo -3.500
34 Perm_LL 779 z FD glo -3.500
35 Perm_LL 780 z FD glo -3.500
36 Perm_LL 781 z FD glo -3.500
37 Perm_LL 782 z FD glo -3.500
38 Perm_LL 785 z FD glo -3.500
39 Perm_LL 786 z FD glo -3.500
40 Perm_LL 787 z FD glo -3.500
41 Perm_LL 788 z FD glo -3.500
42 Perm_LL 789 z FD glo -3.500
43 Perm_LL 790 z FD glo -3.500
44 Perm_LL 865 z FD glo -3.500
45 Perm_LL 866 Zz FD glo -3.500
46 Perm_LL 867 z FD glo -3.500
47 Perm_LL 868 z FD glo -3.500
48 Perm_LL 869 z FD glo -3.500
49 Perm_LL 870 z FD glo -3.500
50 Perm_LL 871 z FD glo -3.500
51 Perm_LL 872 z FD glo -3.500
52 Perm_LL 873 z FD glo -3.500
53 Perm_LL 874 z FD glo -3.500
54 Perm_LL 875 z FD glo -3.500
55 Perm_LL 876 z FD glo -3.500
56 Perm_LL 877 z FD glo -3.500
57 Perm_LL 878 z FD glo -3.500

Rigid. Rz
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tlibero
Tibero

bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato
bloccato

| num.= 1723

[
RIF Parametro 1 Parametro 2 Parametro 3 Parametro 4
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Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
Perm_LL
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
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PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
PermAccl
Perm_LL

Perm_LL

Perm_LL

Perm_LL

Perm_LL

Perm_LL

Perm_LL

Perm_LL

Perm_LL

Perm_LL

Perm_LL

Perm_LL

Perm_LL

Perm_LL

Perm_LL

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
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Perm_LL 1911 z FD glo -3.500
Perm_LL 1912 z FD glo -3.500
Perm_LL 1913 z FD glo -3.500
Perm_LL 1914 z FD glo -3.500
Perm_LL 1915 z FD glo -3.500
Perm_LL 1916 z FD glo -3.500
Neve_LL 289 z FD pro -23.600
Neve_LL 293 z FD pro -23.600
Neve_LL 299 z FD pro -23.600
Neve_LL 665 Zz FD pro -23.600
Neve_LL 666 z FD pro -23.600
Neve_LL 667 z FD pro -23.600
Neve_LL 668 z FD pro -23.600
Neve_LL 669 z FD pro -23.600
Neve_LL 670 z FD pro -23.600
Neve_LL 671 z FD pro -23.600
Neve_LL 713 z FD pro -23.600
Neve_LL 737 z FD pro -23.600
Neve_LL 738 z FD pro -23.600
Neve_LL 739 z FD pro -23.600
Neve_LL 740 z FD pro -23.600
Neve_LL 741 z FD pro -23.600
Neve_LL 742 z FD pro -23.600
Neve_LL 743 z FD pro -23.600
Neve_LL 745 z FD pro -23.600
Neve_LL 746 z FD pro -23.600
Neve_LL 747 z FD pro -23.600
Neve_LL 748 z FD pro -23.600
Neve_LL 749 z FD pro -23.600
Neve_LL 750 z FD pro -23.600
Neve_LL 769 z FD pro -23.600
Neve_LL 770 z FD pro -23.600
Neve_LL 771 z FD pro -23.600
Neve_LL 772 z FD pro -23.600
Neve_LL 773 z FD pro -23.600
Neve_LL 774 z FD pro -23.600
Neve_LL 775 z FD pro -23.600
Neve_LL 777 z FD pro -23.600
Neve_LL 778 z FD pro -23.600
Neve_LL 779 z FD pro -23.600
Neve_LL 780 z FD pro -23.600
Neve_LL 781 z FD pro -23.600
Neve_LL 782 z FD pro -23.600
Neve_LL 785 z FD pro -23.600
Neve_LL 786 z FD pro -23.600
Neve_LL 787 z FD pro -23.600
Neve_LL 788 z FD pro -23.600
Neve_LL 789 z FD pro -23.600
Neve_LL 790 z FD pro -23.600
Neve_LL 865 z FD pro -23.600
Neve_LL 866 z FD pro -23.600
Neve_LL 867 z FD pro -23.600
Neve_LL 868 z FD pro -23.600
Neve_LL 869 z FD pro -23.600
Neve_LL 870 z FD pro -23.600
Neve_LL 871 z FD pro -23.600
Neve_LL 872 z FD pro -23.600
Neve_LL 873 z FD pro -23.600
Neve_LL 874 z FD pro -23.600
Neve_LL 875 z FD pro -23.600
Neve_LL 876 z FD pro -23.600
Neve_LL 877 z FD pro -23.600
Neve_LL 878 z FD pro -23.600
Neve_LL 879 z FD pro -23.600
Neve_LL 880 z FD pro -23.600
Neve_LL 881 z FD pro -23.600
Neve_LL 882 z FD pro -23.600
Neve_LL 883 z FD pro -23.600
Neve_LL 884 z FD pro -23.600
Neve_LL 885 z FD pro -23.600
Neve_LL 886 z FD pro -23.600
Neve_LL 887 z FD pro -23.600
Neve_LL 888 z FD pro -23.600
Neve_LL 889 z FD pro -23.600
Neve_LL 890 z FD pro -23.600
Neve_LL 891 z FD pro -23.600
Neve_LL 892 z FD pro -23.600
Neve_LL 893 z FD pro -23.600
Neve_LL 894 z FD pro -23.600
Neve_LL 895 z FD pro -23.600
Neve_LL 896 z FD pro -23.600
Neve_LL 897 z FD pro -23.600
Neve_LL 898 z FD pro -23.600
Neve_LL 899 z FD pro -23.600
Neve_LL 900 z FD pro -23.600
Neve_LL 901 z FD pro -23.600
Neve_LL 902 z FD pro -23.600
Neve_LL 903 z FD pro -23.600
Neve_LL 904 z FD pro -23.600
Neve_LL 905 z FD pro -23.600
Neve_LL 906 z FD pro -23.600
Neve_LL 907 z FD pro -23.600
Neve_LL 908 z FD pro -23.600
Neve_LL 1351 z FD pro -23.600
Neve_LL 1354 z FD pro -23.600
Neve_LL 1355 z FD pro -23.600
Neve_LL 1377 z FD pro -23.600
Neve_LL 1378 z FD pro -23.600
Neve_LL 1379 z FD pro -23.600
Neve_LL 1380 z FD pro -23.600
Neve_LL 1382 z FD pro -23.600
Neve_LL 1383 z FD pro -23.600
Neve_LL 1384 z FD pro -23.600
Neve_LL 1385 z FD pro -23.600
Neve_LL 1437 z FD pro -23.600
Neve_LL 1438 z FD pro -23.600
Neve_LL 1439 z FD pro -23.600
Neve_LL 1440 z FD pro -23.600
Neve_LL 1442 z FD pro -23.600
Neve_LL 1443 z FD pro -23.600
Neve_LL 1444 z FD pro -23.600
Neve_LL 1445 z FD pro -23.600
Neve_LL 1447 z FD pro -23.600
Neve_LL 1448 z FD pro -23.600
Neve_LL 1449 z FD pro -23.600
Neve_LL 1450 z FD pro -23.600
Neve_LL 1452 z FD pro -23.600
Neve_LL 1453 z FD pro -23.600
Neve_LL 1454 z FD pro -23.600
Neve_LL 1455 z FD pro -23.600
Neve_LL 1457 z FD pro -23.600
Neve_LL 1458 z FD pro -23.600
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Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
Neve_LL
vento_3b
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1105
1106

PESI PROPRI ASTE--|-----
Cond.

1

vento5b
vento5b
vento5b
vento5b
vento5b
vento5b
vento5b
vento5b
vento5b
vento5b
vento5b
vento5b
vento5b
vento5b
vento5b
vento5b
vento5b
vento5b
vento5b
vento5c
vento5c
Vvento5c
vento5c
vento5c
vento5c
vento5c
vento5c
vento5c
vento5c
vento5c
vento5c
vento5c
vento5c
vento5c
vento5c
vento5c
vento5c
vento5c
vento5c
vento5c
Vvento_6b
Vvento_6b
Vento_6b
Vento_6b
Vento_6b
Vvento_6b
Vvento_6b
Vvento_6b
Vvento_6b
Vvento_6b
Vvento_6b
Vvento_6b
Vvento_6b
Vvento_6b
Vvento_6b
Vvento_6b
Vvento_6b
Vvento_6b
Vvento_6b
Vvento_6b
Vvento_6b
vyl

vyl

vyl

vyl

vyl

vyl

vyl

vyl

vyl

vyl

vyl

vyl

Nome Carichi
1107-1723

vyl
vyl
vyl
vyl
vyl
vyl
vyl
vyl
vyl
vyl
vyl
vyl
vyl
vyl
vyl
vyl
vyl
vyl
vyl
vyl

w
>
~N
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-0.813 0.000
-0.838 0.000
-0.849 0.000
-0.853 0.000
-0.866 0.000
-0.900 0.000
-0.883 0.000
-0.915 0.000
-0.926 0.000
-0.938 0.000
-0.950 0.000
-0.938 0.000
-0.950 0.000
-0.938 0.000
-0.950 0.000
-0.938 0.000
-0.950 0.000
-0.938 0.000
-0.950 0.000
-0.938 0.000
-0.950 0.000

20, 30, 136-143,

31
37

O 313~ 318,

7—382, 394-397,

321~ 326,

197-198, 289, 293,

329- 334 345- 350,

521-527, 535, 553-558,

585-590, 593—598, 617—622, 625—630,
7-662, 665-671, 713, 737-743, 745-750,
7-782, 785-790, 865-908, 911-912,
1-922, 925, 927 929- 930 932- 938

65
77
92

945, 948- 951, 953,

1066, 1069~ 1076, 1085-1113,

1115 1116 1309 1331, 1351 1354- 1355, 1361

1363, 1365 1377- 1380, 1382-1385, 1387-1390, '1392- 1395,

1397-1400,

142271425,
1457-1460,
1492-1495,
1517-1520,
1542-1545,
1567-1570,

1592-1595,
1637-1640,
1672-1678,
1739-1740,

1826, 1828 1832,
1892, 1897, 1900-1901, 1907-1916

F
N
N

P e T T

1402-1405,
143771440,
1462-1465,
1497-1500,
1522-1525,
1547-1550,
1572-1575,
1597-1600,
1642-1645,
1680, 1682

1407-1410,

144271445,
1467-1470,
1502-1505,
1527-1530,
1552-1555,
1577-1580,
1602-1605,

1647-1650

1412-1415, 1417-1420,

144771450, 145271455,
1477-1480, 1482-1485,
1507-1510, 1512-1515,
1532-1535, 1537-1540,
1557-1560, 1562-1565,
1582-1585, 1587-1590,
1627-1630, 1632-1635,
1657-1661, 1663-1668,

1689-1708, 1710, 1717-1736,
1753-1766, 1773-1780, 1822,

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

1824
1840- 1848, 1850- 1880 1885- 1890,

ffffffffffffffff |-z-=-=-----|-mmmmmmm——— |- --———————|num.= 392
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vy2
vy2
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glo
glo
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glo
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glo
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glo
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glo
glo
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glo
glo
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glo
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glo
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glo
glo
glo
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glo
glo
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glo
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glo
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glo
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glo
glo
glo
glo
glo
glo
glo
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| num.=

Mz
4.797526E+08 0.000000E+00
2.395224E+08 0.000000E+00
9.175730E+08 0.000000E+00

-6.174531E+07 7.389557E+07
1.001582E+07 -3.617741E+07

1866 Vvy2 76 Y FD glo -34.0
1867 vy2 77 Y FD glo -34.0
1868 vy2 78 Y FD glo -34.0
1869 vy2 79 Y FD glo -34.0
1870 vy2 80 Y FD glo -34.0
1871 vy2 81 Y FD glo -34.0
1872 vy2 82 Y FD glo -34.0
1873 vy2 83 Y FD glo -34.0
1874 vy2 8 Y FD glo -34.0
1875 vy2 85 Y FD glo -34.0
1876 vy2 8 Y FD glo -34.0
1877 vy2 87 Y FD glo -34.0
1878 vy2 88 Y FD glo -34.0
1879 vy2 89 Y FD glo -34.0
1880 vy2 90 Y FD glo -34.0
1881 vy2 91 vy FD glo -34.0
1882 vy2 92 Y FD glo -34.0
1883 vy2 93 Y FD glo -34.0
1884 vy2 94 Y FD glo -34.0
1885 vy2 95 Y FD glo -34.0
1886 Vvy2 96 Y FD glo -34.0
1887 vy2 97 Y FD glo -34.0
1888 vy2 98 Y FD glo -34.0
1889 vy2 99 Y FD glo -34.0
1890 vy2 100 Y FD glo -34.0
1891 vy2 101 Yy FD glo -34.0
1892 vy2 102 Y FD glo -34.0
1893 vy2 103 Y FD glo -34.0
1894 vy2 104 Y FD glo -34.0
1895 vy2 105 Y FD glo -34.0
1896 vy2 106 Y FD glo -34.0
1897 vy2 107 Y FD glo -34.0
1898 vy2 108 Y FD glo -34.0
1899 vy2 109 Y FD glo -34.0
1900 vy2 110 Yy FD glo -34.0
1901 vy2 111 vy D glo -34.0
1902 vy2 29 Y FD glo -34.0
1903 vy2 30 Y FD glo -34.0
1904 vy2 19 vy FD glo -34.0
1905 vy2 9 Y FD glo -34.0
PESI PROPRI GUSCI-|----- | - |--
Cond. Nome Carichi Gusci
1 1906-2115 1-9, 11-19, 21-212
CONDIZIONI DI CARICO---- | -1 -=
Nome
1 Peso_proprio. ___ N. carichi: 827
Lista carichi: 1107-1723, 1906-2115
2 Permanente ____ N. carichi: 307
Lista carichi: 1-307
3 Neve N. carichi: 152
Lista carichi: 308-459
4 vento_-X N. carichi: 307
Lista carichi: 460-766
5 vento_+X N. carichi: 328
Lista carichi: 767-1094
6 vento_Y N. carichi: 194
Lista carichi: 1095-1106, 1724-1905
RISULTANTI DEI CARICHI (punto di applicazione nell'origine degli assi):
cond. FX FY FzZ MX MY
1 0.000000E+00 0.000000E+00 -2.400220E+05 -5.173927E+08
2 0.000000E+00 0.000000E+00 -1.189219e+05 -2.081134E+08
3 0.000000E+00 0.000000E+00 -5.886218E+05 -1.030088E+09
4 -4.222606E+04 0.000000E+00 4.777438E+04 8.360505E+07
5 2.067281E+04 0.000000E+00 -1.211482E+04 -2.120090E+07
6 0.000000E+00 -1.532251E+04 0.000000E+00 3.228889E+06

DESCRIZIONE CASI DI CARICO:

0.000000E+00 -3.994606E+07

VERIFICA | TIPO | CONDIZ. INSERITE

SLU 1 Max Neve

| somma | 1|

SLU 2 Max Vento -

| somma |

SLU 3 Max Vento +

| somma |

SLU 4

somma

SLU 5

somma

SLU 6

somma

SLU 7

somma

Rara 1

Rara

| somma |

Rara 2

Rara

somma

10

Rara 3

Rara

| somma |

WNRE T AWNRE T WNRE T VTWNERE T BARWNERE T WNRE T AWNRE T UNRE T BANRE T WN

e
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11 | Rara 4
|
|
I

12 | Rara 5
|
|
I

13 | Rara 6
|
I

14 | Rara 7

Rara

somma

Rara

somma

o
[=2)
o
o
+

Rara

somma

Rara

somma

Freq.

somma

Freq.

somma

20 | sLU 9
21 swiwo
22 | Rara8
23 | Rara9

somma

somma

somma

somma

somma

Rara

somma

Rara

somma

QOWNRF | OOWNRE | OOWNRFE | OOWNRE I OONRE T WNR T UNRE T ANRFE T WNR T UNRE T ANRE T VTWNERE T RWNRE T UV
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3.3. DIAGRAMMI SOLLECITAZIONI

-7179573

Scala colori Scala colori
-3129422

5399990

Inviluppo momenti a SLU per un portale

-14679

-883 -5816

-26561 Scala colori

20939

Inviluppo tagli a SLU per un portale

Scala colori Bl scia colori

-17876

-39822

Inviluppo sforzi normali a SLU per un portale
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3.4. VERIFICHE STRUTTURALI - ELEMENTI IN LEGNO

Normativa : NTC18 - EC5 (UNI EN 1995-1-1)
unita di misura : cm; daN; daN/cm; daNcm; daN/cm2; daN/cm3.
1 140

Numero aste

RIEPILOGO VERIFICHE (RESISTENZE LIMITE RAGGIUNTE (%) con CARICO NEVE Q=472 kg/mq)
Si riporta per semplicita i1 calcolo eseguito su uno dei portali (uno dei due della zona centrale)

A779

A771

Numero aste 21

RESISTENZE LIMITE RAGGIUNTE (%)

asta |sez| b h fspfd|fsifl|fsito|fsTau
307 28. | 49.5| .059]/0.000| .108| .114
315| 3| 28 49.5| .099| .240| .186| .037
323| 3| 28 49.5| .130/0.000| .295| .096
331 3| 28 49.5| .301| .793| .689| .057
667| 2| 32 95.7| .428]0.000| .187| .927
739| 2| 32 95.7| .423|0.000| .181| .154
747| 2| 32 95.7| .927| .672| .848| .634
771 2| 32 95.7| .444| .468| .222| .730
779 2| 32 95.7 703| .721| .516 444
787| 2| 32 95.7| .611| .625| .388| .730
1382| 2| 32 95.7| .931/0.000| .926|1.095
1437| 2| 32 95.7| .467| .519| .274| .866
1442| 2| 32 95.7| .623|0.000| .437| .379
1447 2| 32 95.7| .627|0.000| .441 154
1452| 2| 32 95.7| .708|0.000| .549| .248
1457 2| 32 95.7 707/0.000| .546 241
1462| 2| 32 95.7| .726/0.000| .574| .122
1467| 2| 32 95.7| .630/0.000| .439| .261
1828| 2| 32 95.7| .622|0.000| .432| .382
1911| 2| 32 95.7| .457]|0.000| .254| .463
1912| 2| 32 95.7| .241| .285| .104| .489

11 |si
24 |si
30 |si
79 |si
93 |si
42 |si
93 |si
73 |si
72 |si
73 |si
110 |no
87 |si
62 |si
63 |si
71 |si
71 |si
73 |si
63 |si
62 |si
46 |si
49 |si

A1462

A1452
A1447

A1437

()

98.10"
10090
103.80

109.50

Rappresentazione grafica del rapporto di tensioni: si evidenzia il tratto di trave che non supera le verifiche (lungh. 60 cm circa)

Alcuni elementi strutturali (***) non superano le verifiche secondo le N.T.C. 2018, in particolare la verifica a taglio; determinante risulta la nuova severa prescrizione
della Circolare 7/19 al punto 4.4.8.1.9, che introduce un coefficiente riduttivo della resistenza a taglio non presente sulle normative precedenti.

Si ripete pertanto il calcolo riducendo il carico neve fino ad ottenere il superamento delle verifiche:

RIEPILOGO VERIFICHE (RESISTENZE LIMITE RAGGIUNTE (%) con CARICO NEVE RIDOTTO Q=420 kg/mq)

RESISTENZE LIMITE RAGGIUNTE (%)

asta |sez| b | h | fspfd|fs1fl|fsito|fsTaul
307| 3| 28. | 49.5| .053]/0.000| .098| .103|
315| 3| 28. | 49.5| .089| .218| .168| .034|
323| 3| 28. | 49.5| .110/0.000| .269| .087|

% |VE|
10 |si|
22 |si|
27 |si|
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331 3| 28. 49.5| .266| .720| .623| .052 72 |si
667 2| 32. 95.7| .389]0.000| .156| .842 84 |si
739 2| 32. 95.7| .384[0.000| .150| .140 38 |si
747 2| 32. 95.7| .841| .611| .699| .575 84 |si
771 2| 32. 95.7| .403| .426| .186| .664 66 |si
779 2| 32. 95.7] .639] .656| .428| .403 66 |si
787 2| 32. 95.7| .555|] .569| .322| .664 66 |si
1382 2| 32. 95.7| .846[0.000| .770| .995 100 |si
1437 2| 32. 95.7| .424| .472| .231| .787 79 |si
1442| 2| 32. 95.7| .566/0.000| .366| .344 57 |si
1447| 2| 32. 95.7] .570[0.000| .369| .140 57 |si
1452 2| 32. 95.7| .643[0.000| .457| .225 64 |si
1457 2| 32. 95.7] .641]0.000| .454| .220 64 |si
1462| 2| 32. 95.7| .659]0.000| .477| .112 66 |si
1467 2| 32. 95.7] .571]0.000| .365| .238 57 |si
1828| 2| 32. 95.7] .563]0.000| .359| .348 56 |si
1911 2| 32. 95.7| .413]0.000| .212| .421 42 |si
1912 2] 32. 95.7] .217] .257| .089| .441 44 |si

&v,i, definito come i1 rapporto tra il valore massimo del sovraccarico verticale variabile sopportabile dalla parte 1i-

esima della costruzione e il valore del sovraccarico verticale variabile che si utilizzerebbe nel progetto di

costruzione, vale dunque:

Ev.i= 420/472= 0.89

I1 valore trovato risulta idoneo anche per gli arcarecci esistenti (ved. pag.

VERIFICHE PER ESTESO (con CARICO NEVE RIDOTTO Q=420 kg/mq)

Normativa : NTC18 - EC5 (UNI EN 1995-1-1)
unita di misura : cm; daN; daN/cm; daNcm; daN/cm2; daN/cm3.
Data 1 29/09/2019 - 11:58
Numero aste 1 20
MATERIALE
Descr1z1one Legno Tamellare
Norma : UNI EN 14080:2013 Classe : GL28h
fmk = 280. ftOk= 223. ft90k=5. fcOk= 280. fc90k=25. fvk =

EOm = 126000 E005= 105000 E9Om =3000. Gm = 6500. GO0O5= 5416.7
Rok = .00042 Rom = .00045

E' stata applicata la riduzione della larghezza ai fini del calcolo delle
tau per taglio [Tzd, Tyd]: Kcr= 2.5/fvk = 0.7143 [c4.4.8.1.9]

DATI [NTC18 4.4.6]

Tipo legno : Legno lamellare incollato Riferimento : EN 14080
Classe di servizio: 2 ; gM= 1.45 ; kdef= 0.8 ; betac= 0.1

classi di durata|kmod |ftOd *|fcOd |fmd *|fvd Casi di carico
Permanente | .600| 92.28|115.86[115.86| 14.48|non prevista
Lunga durata | .700\107 66]135.17|135.17| 16.90|non prevista
Media durata | .800[123.03|154.48(154.48]| 19.31|1 |
Breve durata | .900[138.41|173.79[173.79| 21.72|non prevista
Istantaneo [1.100]169.17]212.41(212.41| 26.55|2, 3, 4, 5, 6, 7, 19, 20, 21|
*) valori per Kh=1
CASI DI CARICO
N | Descrizione | soll.
1|sLU 1 Max Neve | 1
2|SLU 2 max vento - | 1
3|SLU 3 Max Vento + | 1
4|sLu 4 | 1
5|SLU 5 | 1
6|SLU 6 | 1
7|swu 7 | 1
19|sLu 8 Max vento Y | 1
20|sLu 9 | 1
21|sLu 10 | 1
SEZIONI RETTANGOLARI
| N| b | h lalfa | A | Jz | Jy |  Jtor | Km | Ksh
| 3] 28. | 49.5|4.183| 1386. | 283003.9| 90552. | 270426.8| .7 |1.265]
| 2] 32. | 95.7]3.805| 3062.4[2337246.6| 261324.8| 870627.8] 7 11.449|
VERIFICHE
Rettangolare (sezione n. 3; b=28; h=49.5) -----—------—-—————- ASTA (209-210) 307
Khz= 1.019 ; Khy= 1.079 ; Kht= 1.019 (legno lamellare)
Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale
|As | LO | Lam |LamRel| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|
| z| 59.51| 4.16| .068| .491| 1.024| | 59.51]17230.| .127| 1.000]|
| vl 59.51] 7.36] .121| .498]| 1.019] | 59.51]53849.| .072| 1.000]
————— PROGR. ( 1) 0.00
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 | MYy | MT | N | TZ | TY
| 1- 1] 0.0] 0.0] 0.0] -20991.1] 0.0] 1312.3
TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|
| 1- 1] 0.0] 15.1] 0.0/ 0.0| .010/0.000| .096/0.00| 0.0]0.00| 2.0| .103|si|

————— PROGR. ( 9) 59.51

SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | My | MT | N | Tz | TY

| 1- 1] 77796.3]| 0.0] 0.0] -20946.4]| 0.0] 1300.6
TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|
| 1- 1] 0.0] 15.1] 6.8 0.0| .053/0.000| .098|0.00| 0.0]0.00| 2.0| .102|si|

Rettangolare (sezione n. 3; b=28; h=49.5) -----—--------—————- ASTA (210-223) 315

Khz= 1.019 ; Khy= 1.079 ; Kht= 1.019 (legno lamellare)

Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale

|As | LO | Lam |[LamRel]| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|

| z| 588.42| 41.18| .677| 748| .938] | 588.42|1742.5| .401| 1.000]|

| v| 588.42| 72.80| 1.197| 1. 261| .603] | 588.42|5446.0| .227| 1.000]
————— PROGR. ( 1) 0.00

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | MYy | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 77796.3] 0.0] 0.0] -21365.6] 0.0] -318.3

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

una nuova
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| 1- 1] 0.0] 15.4] 6.8 0.0] .053| .196] .167]/0.00| 0.0]0.00|] .5| .025|si]|
————— PROGR. ( 9) 588.42

SOLLECITAZIONI

| caso | Mz | My | MT | N | Tz | TY

| 1- 1] -143406.1| L4 0.0] -20924.5] 0.0] -433.5
TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|
| 1- 1] 0.0] 15.1| 12.5| 0.0| .089| .218| .168]/0.00| 0.0|0.00| .7| .034|si]|

Rettangolare (sezione n. 3; b=28; h=49.5) -----—------—-—————- ASTA (209-231) 323
Khz= 1.019 ; Khy= 1.079 ; kht= 1 019 (legno Tamellare)

Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale

|As | LO | Lam |LamRel| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|

| z| 59.64| 4.17| .069| .491| 1.024]| | 59.64[17191.| .128| 1.000]|

| Y| 59.64| 7.38] .121| .498| 1.018]| | 59.64[53728.| .072| 1.000]
————— PROGR. ( 1) 0.00

SOLLECITAZIONI

| caso | Mz | My | mMT | N | TZ | TY

| 1- 1] 0.0] 0.0] 0.0| -58308.2] 0.0] 1106.0]|

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|
| 1- 1] 0.0| 42.1] 0.0| 0.0| .074|0.000| .267|0.00| 0.0]0.00| 1.7| .087|si|

77777 PROGR. ( 9) 59.64

SOLLECITAZIONI

| caso | Mz | My | MT | N | Tz | TY

| 1- 1] 65639.7| L1 0.0] -58263.5] 0.0] 1093.9
TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|
| 1- 1] 0.0| 42.0/ 5.7 0.0| .110/0.000| .269]/0.00| 0.0|0.00| 1.7| .086]|si|

Rettangolare (sezione n. 3; b=28; h=49.5) -----—---—--—-—————- ASTA (231-239) 331
Khz= 1.019 ; Khy= 1.079 ; kht= 1 019 (legno Tamellare)

Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale

|As | LO | Lam |[LamRel]| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|

| z| 686.76| 48.06| .790]| 837 .900] | 686.76]1493.0| .433| 1.000]|

| Y| 686.76] 84.96] 1.397| 1. 530 .464] 686.76[4666.1| .245| 1.000]
————— PROGR. ( 1) 0.00

SOLLECITAZIONI :

| caso | 74 | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 65639.7] L1 0.0| -58695.7] 0.0] -530.2]

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|
| 1- 1] 0.0| 42.3|] 5.7 0.0| .112| .616] .592]/0.00| 0.0|0.00|] .8| .042|si

77777 PROGR. ( 9) 686.76

SOLLECITAZIONI

| caso | Mz | My | MT | N | Tz | TY

| 1- 1] -346108.2| 9] 0.0] -58182.1] 0.0] -669.0]
TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|
| 1- 1] 0.0| 42.0| 30.3| 0.0| .266] .720| .623]/0.00| 0.0/0.00|] 1.0| .052|si]|

Rettangolare (sezione n. 2; b=32; h=95.7) ------------m--—- ASTA (471-223) 667
Khz= 1 ; Khy= 1.065 ; Kht= 1 (legno lamellare)

Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale

|As | LO | Lam |LamRel| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|

| z| 138.49| 5.01| .082| .493]| 1.022]| | 138.49|5283.1| .230| 1.000]|

| v| 138.49| 14.99| .246]| .528]| 1.006]| | 138.49[47251.| .077| 1.000]
————— PROGR. ( 1) 0.00

SOLLECITAZIONI :

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 0.0] 0.0] 0.0] -3327.4| -.1] -18684.8]|

| 3- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 324.4| 2| -4093.2|

| 4- 1] 0.0] 0.0] 0.0] -10102.7] -.3] -12265.6

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0/ 1.1|] 0.0 0.0/0.000/0.000| .007|0.00| 0.0|0.00|12.8| .664|si]|

| 3- 1] .1 0.0/ 0.0] 0.0] .001|0.000[0.000|0.00| 0.0[0.00| 2.8| .106]|si|

| 4-1] 0.0/ 3.3] 0.0/ 0.0/0.000/0.000| .015/0.00| 0.0|0.00| 8.4| .317]|si|
————— PROGR.( 9)  138.49

SOLLECITAZIONI :

| caso | | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] —2935170 2| 17.0] 0.0] -2017.0] -.1] -23701.7

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0] .7] 60.1] 0.0| .389/0.000| .156/0.00|] 0.0/0.00]16.3| .842]si|

Rettangolare (sezione n. 2; b=32; h=95.7) -------------m--—- ASTA (223-502) 739

Khz= 1 ; Khy= 1.065 ; Kht= 1 (legno lamellare)

Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale

|As | LO | Lam |LamRel| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|

| z| 32.24| 1.17| .019| .486| 1.029]| | 32.24]22693.| .111] 1.000]|

| vl 32.24] 3.49] .057| .490]| 1.025]| | 32.24]202958| .037| 1.000]
————— PROGR. ( 1) 0.00

SOLLECITAZIONI :

| caso | 74 | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] -2791764.0] 17.0] -3 -1585.4] -.1] -2776.1

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0] .51 57.2] 0.0| .370/0.000| .140(0.00| 0.0/0.00| 1.9] .099]si|
————— PROGR. ( 9) 32.24

SOLLECITAZIONI :

| caso | 74 | My | MT | N | TZ | TY

1- 1] -2899694.0] 20.9] -3 -1282.1] -.1] -3940.6

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0] .4] 59.4] 0.0| .384|0.000| .150/0.00|] 0.0]0.00| 2.7| .140]si|

Rettangolare (sezione n. 2; b=32; h=95.7) ------------m--—- ASTA (502-239) 747

Khz= 1 ; Khy= 1.065 ; Kht= 1 (legno lamellare)
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Instabilita' flessionale

Instabilita' torsionale

|As | LO | Lam |LamRel| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|

| z| 338.46| 12.25| .201| .515| 1.010] | 338.46|2161.7| .360| 1.000]|

| v| 338.46] 36.64| .602| .696]| 6] | 338.46|19334.| .120| 1.000]
————— PROGR. ( 1) 0.00

SOLLECITAZIONI

| caso | 74 | MYy | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] -2899694.0] 20.9] -4 -1279.8| 0.0] -3941.4|

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0] 4] 59.4| 0.0| .384] .387| .151]0.00| 0.0]/0.00| 2.7| .140]|si]|
————— PROGR. ( 9) 338.46

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | MY | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] -6308915.1] 6] -.4| 1921.4| 0.0] -16203.1

| 21- 1] -6318997.0] —410 7] 53.0] -621.3]| 14.4| -16231.6

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd Smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTau|VE|

| 1- 1] .6/ 0.0[129.2| 0.0| .841]0.000| .699]/0.00| 0.0|0.00|11.1| .575|si

| 21- 1] 0.0] .21129.4] .3] .610] .611| .372|0.00| 0.0/0.00[11.1| .419]si

Rettangolare (sezione n. 2; b=32; h=95.7) -------------o--—- ASTA (527-518) 771

Khz= 1 ; Khy= 1.065 ; Kht=1 (1egno lamellare)

Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale

|As | LO | Lam |LamRel| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|

| z| 202.24| 7.32| .120| .498| 1.019]| | 202.24|3617.6| .278| 1.000]|

| v| 202.24] 21.89| .360| .568| .993] | 202.24]32356.| .093| 1.000]
————— PROGR. ( 1) 0.00

SOLLECITAZIONI

| caso | Mz | MYy | MT | N | z | TY

| 1- 1] 0.0] 0.0] 0.0] -13086.3] .3 18684.3

TENSIONI

| caso |stOd ScOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0/ 4.3] 0.0/ 0.0] .001| .028| .028[/0.00| 0.0|0.00/12.8| .664|si]|
————— PROGR.( 9)  202.24

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 3038122.9] -61.0] 0.0] -11173.2] .3 11357.3

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0] 3.6| 62.2| 0.0| .403| .426| .186/0.00| 0.0|0.00| 7.8| .403|si|

Rettangolare (sezione n. 2; b=32; h=95.7) -------------m--—- ASTA (518-510) 779

smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd

smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd

smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd

Instabilita' torsionale

| LO |Scrit |LamRel|K crit|
| 500.00|1463.3| .437| 1.000]
| 500.00[13087.| .146]| 1.000]|

0.00

TY |
11357.8]

PROGR. ( 1)

|
0l

TZ

\ N \
0.0| -11172.6] 0.

Tyd fsTau|VE|

6] .190/0.00| 0.0]/0.00| 7.8| .403|si]|
————— PROGR. ( 6) 312.50

| N | TZ | TY |
0.0] -8217.1] 0.0] 36.8|

Tyd fsTau|VE|

6] .428[0.00] 0.0]/0.00| 0.0| .001|si]|
————— PROGR. ( 9) 500.00

| N | TZ | TY |
0.0] -6443.8] 0.0] -6755.8]

Tyd fsTau|VE|

9] .324[0.00| 0.0]/0.00| 4.6] .240|si]|

Khz= 1 ; Khy= 1.065 ; Kht= 1 (legno lamellare)
Instabilita' flessionale

|As | LO | Lam |LamRel| k | kc

| z| 500.00| 18.10| .297| .544| 1.000]|

| Y| 500.00| 54.13| .890| .925| .848|
SOLLECITAZIONI

| caso | Mz | My | mMT
| 1- 1] 3038122.9] -61.0]
TENSIONI

| caso |stOd scOd szd

| 1- 1] 0.0] 3.6| 62.2] 0.0| .403| .42
SOLLECITAZIONI

| caso | Mz | My | mMT
| 1- 1] 4818586.9] -48.1]
TENSIONI

| caso |stOd scOd szd

| 1- 1] 0.0l 2.7| 98.7| 0.0| .639] .65
SOLLECITAZIONI

| caso | MZ | MY | MT
| 1- 1] 4188660.2| -40.3]
TENSIONI

| caso |stOd scOd szd

| 1- 1] 0.0] 2.1 85.8] 0.0]| .555| .56
Rettangolare (sezione n. 2; b=32; h=95.7)

ASTA (510-471) 787

Khz= 1 ; Khy= 1.065 ; Kht= 1 (legno lamellare)

Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale

|As | LO | Lam |LamRel| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|

| z| 329.27| 11.92| .196]| .514| 1.011]| | 329.27]2222.0| .355| 1.000]

| vl 329.27| 35.64| .586| .686] 9| | 329.27]19873.| .119] 1.000]
————— PROGR. ( 1) 0.00

SOLLECITAZIONI

| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 4188660.2] -40.3] 0.0] -6443.3] -.1] -6756.3]

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0] 2.1 85.8| 0.0| .555| .569| .322]/0.00| 0.0]/0.00| 4.6] .240]|si]|
————— PROGR. ( 9) 329.27

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 0.0] 0.0] 0.0] -3328.3] -.1] -18684.7]

| 3- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 324.2| .2 -4093.3]

| 4- 1] 0.0] 0.0] 0.0] -10103.3] -.3] -12265.1]

TENSIONI

| caso IStOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| - 1| 0.0] 1.1] 0.0| 0.0]/0.000| .007| .007|0.00| 0.0]/0.00]|12.8| .664|si]|

| 3- 1] .1 0.0] 0.0] 0.0] .001|0.000/0.000|0.00| 0.0[0.00| 2.8| .106]|si|

| 4-1] 0.0/ 3.3] 0.0/ 0.0/0.000| .016| .016]/0.00| 0.0|0.00| 8.4| .317|si|

Rettango1are (sezione n. 2; b=32; h=95.7) --------mmmmmmo—— ASTA (239-494) 1382

z= 1 ; Khy= 1.065 ; Kht= 1 (legno Tamellare)

Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale

|As| LO | Lam |LamRel| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|

| z| 161.54] 5.85| .096| .494| 1.021]| | 161.54]4529.1] .249] 1.000]



| vl 161.54| 17.49| .287| .541| 1.001]| | 161.54[40507.| .083| 1.000]|

————— PROGR. ( 1) 0.00
SOLLECITAZIONI :
| caso | Mz | My | MT | N | TZ | TY
| 1- 1] -6352092.2] 13.3] 0.0] -29135.8] 0.0] 28010.9
TENSIONI
| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|
| 1- 1] 0.0/ 9.5/130.0| 0.0| .846]0.000| .770]/0.00| 0.0/0.00]19.2| .995|si|
————— PROGR.( 9)  161.54
SOLLECITAZIONI :
| caso | 74 | My | MT | N | TZ | TY
| 1- 1] -2299940.9] 15.2] 0.0] -27608.3] 0.0] 22158.9
TENSIONI
| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|
| 1- 1] 0.0/ 9.0| 47.1] 0.0| .308]0.000| .151]/0.00| 0.0|0.00]15.2| .787|si|
Rettangolare (sezione n. 2; b=32; h=95.7) ---—--------—-———- ASTA (494-1066) 1437
Khz= 1 ; Khy= 1.065 ; Kht= 1 (legno lamellare)
Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale
|As | LO | Lam |LamRel| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|
| z| 344.15| 12.46| .205| .516| 1.010] | 344.15|2125.9] .363| 1.000]|
| v| 344.15| 37.26] .612| .703] 54| | 344.15|19014.| .121] 1.000]
————— PROGR. ( 1) 0.00
SOLLECITAZIONI :
| caso | 74 | My | MT | N | TZ | TY
| 1- 1] -2299940.9] 15.2] 0.0] -27612.9] -.3] 22153.1
TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|
| 1- 1] 0.0] 9.0| 47.1] 0.0| .308] .363| .154]/0.00| 0.0|0.00]15.2| .787]|si|

————— PROGR.( 9)  344.15

SOLLECITAZIONI

| caso | Mz | My | MT | N | Tz | TY

| 1- 1] 3179203.7] 119.4] 0.0] -24355.7] -.3] 9686.0|
TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|
| 1- 1] 0.0] 8.0| 65.1] 0.0| .424| .472| .231]/0.00| 0.0|0.00| 6.6| .344|si]|

Rettangolare (sezione n. 2; b=32; h=95.7) ---—--------—————- ASTA (1066-486) 1442
Khz= 1 ; Khy= 1.065 ; Kht= 1 (legno lamellare)

Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale

|As | LO | Lam |LamRel| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|

| z| 155.85| 5.64| .093| .494| 1.021]| | 155.85|4694.6| .244| 1.000]|

| v| 155.85] 16.87| .277| .537| 1.002] | 155.85/41988.| .082| 1.000]
————— PROGR. ( 1) 0.00

SOLLECITAZIONI :

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 3179203.7] 119.4] L1 -24349.8] -.3] 9700.8

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0] 8.0| 65.1] 0.0| .424]/0.000| .229]/0.00| 0.0|0.00| 6.7| .344|si|
————— PROGR.( 9)  155.85

SOLLECITAZIONI :

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 4250979.8] 166.5] .1]  -22878.3] -.3] 4054.3

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0] 7.5| 87.0/ 0.0| .566]/0.000| .366]/0.00| 0.0/0.00| 2.8| .144|si]|

Rettangolare (sezione n. 2; b=32; h=95.7) ---—--------—-———- ASTA (486-1071) 1447

Khz= 1 ; Khy= 1.065 ; Kht= 1 (legno lamellare)

Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale

|As | LO | Lam |LamRel| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|

| z| 8.15] .30 .005| .485| 1.030] | 8.15(89717.| .056]| 1.000]|

| vl 8.15] .88 .015| .486] 1.029] | 8.15(802412| .019]| 1.000]
————— PROGR. ( 1) 0.00

SOLLECITAZIONI :

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 4250979.8] 166.5] -.7] -22897.8| -.4] 3942.7

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0] 7.5| 87.0/ 0.0| .566]/0.000| .364]/0.00| 0.0/0.00| 2.7| .140]|si|
————— PROGR. ( 9) 8.15

SOLLECITAZIONI :

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 4282001.1] 170.0] -.7] -22819.2] -.4] 3647.2]

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] o0.0] 7.5| 87.7| 0.0| .570]/0.000| .369]/0.00| 0.0|0.00| 2.5| .130|si|

Rettangolare (sezione n. 2; b=32; h=95.7) -----------—-———- ASTA (1071-1076) 1452

Khz= 1 ; Khy= 1.065 ; Kht= 1 (legno lamellare)

Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale

|As | LO | Lam |LamRel| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|

| z| 168.00| 6.08| .100| .495| 1.021| | 168.00[4355.0] .254| 1.000]|

| v| 168.00| 18.19] .299| .545| 1.000] | 168.00/38950.| .085| 1.000]
————— PROGR. ( 1) 0.00

SOLLECITAZIONI :

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 4282001.1] 170.0] L1 -23474.7] -.4] 6335.9

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|
| 1- 1] o0.0| 7.7| 87.7| 0.0| .570]/0.000| .372[/0.00| 0.0|0.00| 4.3| .225|si|

77777 PROGR. ( 9) 168.00

SOLLECITAZIONI

| caso | Mz | My | MT | N | Tz | TY

| 1- 1] 4835155.3] 241.6| .1 -21887.1| -.4] 247.8]
| 2- 1] 181732.1] 117.1] 1] -6907.9] -.5] -513.9
TENSIONI
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| caso |stOd sScOd smzd sSmyd fsPfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTau|VE]|

| 1- 1] 0.0] 7.1] 99.0| 0.0| .643|0.000| .457|0.00| 0.0|0.00| .2| .009|si]|

| 2-1] 0.0/ 2.3] 3.7] 0.0] .018/0.000| .011]/0.00| 0.0[0.00| .4| .013|si|

Rettangolare (sezione n. 2; b=32; h=95.7) ---—---------————- ASTA (1081-478) 1457

Khz= 1 ; Khy= 1.065 ; Kht= 1 (legno lamellare)

Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale

|As | LO | Lam |LamRel| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|

| z| 155.37| 5.62| .092| .494| 1.021]| | 155.37]4709.0| .244| 1.000]|

| v| 155.37| 16.82| .276] .537| 1.003] | 155.37]42116.| .082| 1.000]
————— PROGR. ( 1) 0.00

SOLLECITAZIONI :

| caso | 4 | MYy | MT | N | TZ | TY |

| 1- 1] 4820025.0] 313.4] L1 -21672.9] -.4] -574.5

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0] 7.1| 98.7| 0.0| .641]0.000| .454]/0.00| 0.0/0.00| .4| .020]|si]|
————— PROGR.( 9)  155.37

SOLLECITAZIONI :

| caso | 74 | MYy | MT | N | TZ | TY |

| 1- 1] 4293733.9] 379.5] .1]  -20205.2] -.4] -6202.0]

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0/ 6.6] 87.9] 0.0| .571]0.000| .366]/0.00| 0.0/0.00| 4.3| .220|si|

Rettangolare (sezione n. 2; b=32; h=95.7) ---—--------—-———- ASTA (1076-1081) 1462

Khz= 1 ; Khy= 1.065 ; Kht= 1 (legno lamellare)

Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale

|As | LO | Lam |LamRel| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|

| z| 168.47| 6.10| .100| .495| 1.021| | 168.47|4342.7| .254| 1.000]|

| v| 168.47| 18.24| .300] .545| 1.000] | 168.47|38840.| .085| 1.000]
————— PROGR. ( 1) 0.00

SOLLECITAZIONI :

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY |

| 1- 1] 4835155.3] 241.6] 0.0] -22599.6] -.4] 2961.4]|

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0] 7.4] 99.0| 0.0| .643]/0.000| .458[0.00| 0.0/0.00| 2.0| .105|si]|
————— PROGR. ( 5) 84.24

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | My | mMT | N | TZ | TY |

| 1- 1] 4956103.4| 277.5]| 0.0] -21802.2] -.4] -89.8

| 2- 1] 144272.6| 161.7] 0.0] -6809.6] -.5] -563.3

TENSIONI

| caso \StOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0| 7.1/101.5| 0.0] .659/0.000| .477[0.00| 0.0]/0.00| .1| .003|si|

| 2- 1] O | 2.2] 3.0/ 0.0] .014|0.000| .011|0.00| 0.0[0.00| .4| .015|si]|
————— PROGR.( 9)  168.47

SOLLECITAZIONI :

| caso | 4 | MYy | mMT | N | TZ | TY |

| 1- 1] 4820025.0] 313.4| 0.0] -21004.7] -.4] -3141.0]

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|
| 1- 1] 0.0/ 6.9] 98.7| 0.0| .641]0.000| .452[0.00| 0.0/0.00| 2.2| .112|si|

Rettangolare (sezione n. 2; b=32; h=95.7) ---—----------———- ASTA (478-1086) 1467
Khz= 1 ; Khy= 1.065 ; Kht= 1 (legno lamellare)

Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale

|As | LO | Lam |LamRel| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|

| z| 8.80] .32| .005| .485| 1.030] | 8.80(83163.| .058| 1.000]

[ vl 8.80] .95| .016| .486] 1.029] | 8.801743793| .019]| 1.000]
————— PROGR. ( 1) 0.00

SOLLECITAZIONI :

| caso | 74 | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 4293733.9] 379.5] -3.3] -20147.7] 7] -6386.3

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0] 6.6] 87.9] 0.0| .571]0.000| .365]/0.00| 0.0|0.00| 4.4| .227]|si|
————— PROGR. ( 9) 8.80

SOLLECITAZIONI :

| caso | (4 | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 4236099.7] 373.1] -3.3] -20061.8] 7] -6703.9

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0] 6.6] 8.7 0.0] .563/0.000| .356[/0.00| 0.0|0.00| 4.6| .238|si|

Rettangolare (sezione n. 2; b=32; h=95.7) -----------—-———- ASTA (1086-1209) 1828

Khz= 1 ; Khy= 1.065 ; Kht= 1 (legno lamellare)

Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale

|As | LO | Lam |LamRel| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|

| z| 167.36] 6.06| .100| .495| 1.021| | 167.36|4371.7| .253| 1.000]|

| v| 167.36] 18.12| .298| .544]| 1.000] | 167.36/39100.| .085| 1.000]
————— PROGR. ( 1) 0.00

SOLLECITAZIONI :

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 4236099.7| 373.1] .1] -20848.3] 7] -3735.5

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0/ 6.8] 8.7 0.0] .563/0.000| .359]/0.00| 0.0/0.00| 2.6| .133|si]|
————— PROGR.( 9)  167.36

SOLLECITAZIONI :

| caso | 4 | MYy | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 3103993.3] 251.0] .1]  -19268.2] 7] -9797.6

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0l 6.3] 63.5| 0.0| .413/0.000| .210/0.00| 0.0|0.00| 6.7| .348]|si|

Rettangolare (sezione n. 2; b=32; h=95.7) ---—--------—-———- ASTA (1209-1242) 1911

Khz= 1 ; Khy= 1.065 ; Kht= 1 (legno lamellare)
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Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale

|As| LO | Lam |LamRel| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|

| z| 168.00| 6.08| .100| .495| 1.021| | 168.00[4355.0] .254| 1.000]|

| Y| 168.00| 18.19] .299] .545| 1.000]| 168.00|38950.| .085| 1.000]|
————— PROGR. ( 1) 0.00

SOLLECITAZIONI :

| caso | 74 | MYy | MT | N | TZ | TY

[ 1- 1] 3103993.3] 251.0] 0.0] -20317.8]| 7] -5769.3]

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0] 6.6] 63.5| 0.0| .413/0.000| .212[0.00| 0.0|0.00| 4.0| .205]|si|
————— PROGR.( 9)  168.00

SOLLECITAZIONI :

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

[ 1- 1] 1622859.6| 128.3] 0.0] -18726.7] .7 -11856.7|

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|

| 1- 1] 0.0/ 6.1] 33.2|] 0.0| .217]/0.000| .086|/0.00| 0.0|0.00| 8.1| .421|si|

Rettangolare (sezione n. 2; b=32; h=95.7) ---—--------—————- ASTA (1242-442) 1912

Khz= 1 ; Khy= 1.065 ; Kht= 1 (legno lamellare)

Instabilita' flessionale Instabilita' torsionale

|As| LO | Lam |LamRel| k | kc | | LO |Scrit |LamRel|K crit|

| z| 175.85| 6.37| .105| .496| 1.020]| | 175.85|4160.7| .259| 1.000]|

| v| 175.85] 19.04| .313| .550] 99| | 175.85|37212.| .087| 1.000]
————— PROGR. ( 1) 0.00

SOLLECITAZIONI :

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

[ 1- 1] 1622859.6| 128.3] 0.0] -20245.5] 7] -6047.0]

TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|
| 1- 1] 0.0] 6.6] 33.2| 0.0| .217| .257| .089]/0.00| 0.0|0.00| 4.1| .215]|si|

77777 PROGR.( 9)  175.85

SOLLECITAZIONI
| caso | Mz | MY | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 0.0] 0.0] 0.0] -18583.1] .7 -12415.7]
TENSIONI

| caso |stOd scOd szd smyd fspfd fsIfl fsIto|Ttozd Tzd Ttoyd Tyd fsTaul|VE|
| 1- 1] 0.0/ 6.1] 0.0 0.0] .002| .039| .039]/0.00| 0.0|0.00| 8.5| .441|si|
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3.5. VERIFICHE STRUTTURALI — ELEMENTI IN ACCIAIO

Scala colori B

Acch

91.80
88.50
8198
75.46
68.94
6243
55.91
49.39
4287
36.35
2983
2332
16.80
10.28

376

050

Rappresentazione grafica del rapporto di tensioni (massimo rapporto di tensioni 91.80% < 100%)

Verifica nuovi elementi in acciaio

Per i nuovi elementi in acciaio le verifiche risulfano in generale superate anche con il carico totale neve (472 daN/mq), salvo
pochi elementi per i quali il rapporto di tensioni eccede di pochissimo l'unita (1.01) quindi con una carenza ingegneristicamente
poco significativa.

In ogni caso, avendo stabilito per la struttura lignea un carico massimo di 420 daN/mq, si riportano per coerenza le verifiche
delle nuove strutture in acciaio con il medesimo carico

Unita di misura:
Lunghezze: cm
Prop.sez.: cm
Forze: daN

Momenti : daNcm
Tensioni: daN/cm2
MATERIALI
S275 (EN 10025-2): Mod.E1l.=  2100000.0; gMm = 1.050;
fyk = 2750.0(2550.0 per sp>40 mm); fyd = 2619.0(2428.6 per sp>40 mm).

CASI DI CARICO
| N | Descrizione soll.
| 1|sLU 1 Max Neve
| 2|SLU 2 max vento -
| 3|sLuU 3 Max vento +
| 4|sLu
I 5|sLu
| 7|sLu
| 19|sLu
| 20|sLu 9
| 21|sLu 10

4
5
6|SLU 6
7
8

I
|
|
|
|
|
|
Max vento Y |
|
|

RRRRER R R R

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

P_HEA120_S004 ( 4) :
A = 25.4102E+00 Jz=607.6354E+00 Jy=230.9414E+00 Jt= 4.3320E+00

P_IPE100_S006 ( 6) :
A = 10.3484E+00 Jz=171.4523E+00 Jy= 15.9252E+00 Jt=838.0850E-03

P_HEA100_S009 ( 9) :
A = 21.3102E+00 Jz=350.1742E+00 Jy=133.8559E+00 Jt= 3.5744E+00

G_Doppia_L40x5 ( 10) :
A = 7.5819E+00 Jz= 10.8375E+00 Jy= 31.7503E+00 Jt=597.4120E-03

P_HEA140_s011 ( 11) :
A = 31.4902E+00 Jz= 1.0353E+03 Jy=389.3688E+00 Jt=

G_Doppia_L50x5 ( 12) :
A = 9.6115e+00 Jz= 21.8931E+00 Jy= 56.6629E+00 Jt=764.2130E-03

G_Doppia_L50x8 ( 14) :
A = 14.8315e+00 Jz= 32.5313E+00 Jy= 9

o

.1554E+00

w

.2292E+00 Jt=

N

.9588E+00

RIEPILOGO VERIFICHE (Rapporto di tensioni Max % < 100)

asta | sez | profilo |Tau %| sx %| Si %| Ss %| Max %
136] 4| P_HEA120_S004 | 7 40| 40| 37| 40 si
139 4| P_HEA120_S004 | 12| 64| 64| 0| 64 si
140]| 4| P_HEA120_S004 | 12| 61| 61| 46| 61 sSi
142 | 4| P_HEA120_S004 | 9| 54| 54| 41| 54 si
345] 4| P_HEA120_S004 | 6] 37| 37| 32| 37 si
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1863 11| P_HEA140_sS011 2 21 21 23 23 ss
1864 11| P_HEA140_s011 2 31 31 37 37 ss
1865 11| P_HEA140_s011 1 55 55 65 65 Ss
1866 11| P_HEA140_s011 1 57 57 69 69 Ss
1867 11| P_HEA140_s011 1 54 54 64 64 Ss
1868 11| P_HEA140_s011 2 45 45 53 53 ss
1879 11| P_HEA140_s011 2 27 27 32 32 ss
1885 11| P_HEA140_s011 2 46 46 55 55 Ss
1888 11| P_HEA140_s011 11 38 38 30 38 si
1890 11| P_HEA140_s011 8 34 34 0 34 si
1104 12| G_Doppia_L50x5 0 52 52 0 52 si
1108 12| G_Doppia_L50x5 0 26 26 42 42 sSs
1109 12| G_Doppia_L50x5 0 29 29 47 47 Ss
1111 12| G_Doppia_L50x5 0 27 27 0 27 si
1112 12| G_Doppia_L50x5 0 73 73 0 73 si
1497 12| G_Doppia_L50x5 0 26 26 42 42 ss
1498 12| G_Doppia_L50x5 0 26 26 42 42 ss
1499 12| G_Doppia_L50x5 0 26 26 42 42 ss
1500 12| G_Doppia_L50x5 0 26 26 42 42 ss
1587 12| G_Doppia_L50x5 0 51 51 0 51 si
1588 12| G_Doppia_L50x5 0 51 51 0 51 si
1589 12| G_Doppia_L50x5 0 51 51 0 51 si
1590 12| G_Doppia_L50x5 0 52 52 0 52 Ssi
1602 12| G_Doppia_L50x5 0 29 29 47 47 Ss
1603 12| G_Doppia_L50x5 0 29 29 47 47 Ss
1604 12| G_Doppia_L50x5 0 29 29 47 47 Ss
1605 12| G_Doppia_L50x5 0 29 29 47 47 Ss
1632 12| G_Doppia_L50x5 0 27 27 0 27 si
1633 12| G_Doppia_L50x5 0 27 27 0 27 si
1634 12| G_Doppia_L50x5 0 27 27 0 27 si
1635 12| G_Doppia_L50x5 0 27 27 0 27 si
1647 12| G_Doppia_L50x5 0 71 71 0 71 si
1648 12| G_Doppia_L50x5 0 71 71 0 71 si
1649 12| G_Doppia_L50x5 0 71 71 0 71 si
1650 12| G_Doppia_L50x5 0 73 73 0 73 si
1860 12| G_Doppia_L50x5 0 26 26 42 42 ss
1880 12| G_Doppia_L50x5 0 29 29 47 47 Ss
1886 12| G_Doppia_L50x5 0 27 27 0 27 si
1889 12| G_Doppia_L50x5 0 71 71 0 71 si
1897 12| G_Doppia_L50x5 0 51 51 0 51 si
1110 14| G_Doppia_L50x8 0 54 54 92 92 ss
1115 14| G_Doppia_L50x8 0 34 34 58 58 Ss
1582 14| G_Doppia_L50x8 0 34 34 57 57 Ss
1583 14| G_Doppia_L50x8 0 34 34 57 57 Ss
1584 14| G_Doppia_L50x8 0 34 34 57 57 Ss
1585 14| G_Doppia_L50x8 0 34 34 58 58 Ss
1592 14| G_Doppia_L50x8 0 53 53 89 89 ss
1593 14| G_Doppia_L50x8 0 53 53 89 89 ss
1594 14| G_Doppia_L50x8 0 52 52 89 89 ss
1595 14| G_Doppia_L50x8 0 54 54 92 92 Ss
1877 14| G_Doppia_L50x8 0 34 34 57 57 Ss
1878 14| G_Doppia_L50x8 0 52 52 89 89 ss

VERIFICA PER ESTESO DI ALCUNE ASTE

P_HEA120_S004 ( 4) stato Timite ultimo - ASTA ( 91- 92) 136
ffffffffff PROGR. 0.
SOLLECITAZIONI
Ccaso Mz MYy MT TZ TY
20- 1 -23572.1| -29199.8 56.2 -1119.3 -315.2 202.6
6- 1 -29195.7| -23696.8 63.2 -622.2 -299.6 344.7
4-1 -36803.5| -23292.8 33.2 -616.4 -297.9 448.4|
TENSIONI (Sz= 0.00) :
Caso |ve|No|massimi SX Tz Ty Si
20- 1|si| 4]|sx Si -1023.8 0.0 0.0 1023.8
6- 1|si| 6] Tz 398.2 -47.4 0.0 406.5
4- 1]si| 9] Ty -49.5 0.0 -92.3 167.3
e ittt PROGR. 59
SOLLECITAZIONI
Ccaso Mz MYy MT N TZ TY
20- 1 -12928.5| -12861.4 56.2 -1119.3 -241.0 159.8
6- 1 -11365.8 -8276.6 63.2 -622.2 -225.4 262.2]|
4-1 -13656.8 -7971.6 33.2 -616.4 -223.7 339.5
TENSIONI (Sz= 0.00) :
Caso |ve|No|massimi SX Tz Ty Si
20- 1|si| 4]|sx Si -499.5 0.0 0.0 499.5
6- 1|si| 6] Tz 134.1 -38.6 0.0 149.9
4- 1]si| 9] Ty -32.9 0.0 -70.8 126.9
e bbbt PROGR. 118
SOLLECITAZIONI
Caso Mz MYy MT N TZ TY
2- 1 4072.3 3372.2 -15.4 -438.4 -146.3 223.8
21- 1 -3117.2 461.3 77.0 -924.0 -161.6 111.5
4-1 3090.2 2990.8 33.2 -616.4 -149.5 230.6
TENSIONI (Sz= 0.00) :
Ccaso |ve|No|massimi SX Tz Ty Si
2- 1|si| 2|sx Si -143.1 0.0 0.0 143.1
21- 1|si| 6] Tz -10.0 -30.5 0.0 53.8
4- 1]si| 9] Ty -21.0 0.0 -49.3 88.0
e ittt PROGR. 176
SOLLECITAZIONI
Caso Mz MYy MT N TZ TY
2- 1 14021.5 9789.7 -15.4 -438.4 -72.1 114.9
21- 1 2177.8 7774.4 77.0 -924.0 -87.4 68.7
4-1 13437.8 9594.6 33.2 -616.4 -75.3 121.7
TENSIONI (Sz= 0.00) :
Ccaso |ve|No|massimi SX Tz Ty Si
2- 1|si| 2|sx Si -403.1 0.0 0.0 403.1
21- 1|si| 6] Tz -105.6 -23.4 0.0 113.1
4- 1]si| 9] Ty -13.9 0.0 -27.8 50.2
e bbbt PROGR 235
SOLLECITAZIONI
| caso | (4 My | MT | N | TZ | TY
| 4- 1] 17385.9 11839.6| 33.2]| -616.4| -1.1] 12.7
| 21- 1] 4956.4 10728.7] 77.0] -924.0]| -13.2] 25.9
TENSIONI (Sz= 0.00) :
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty | Si
| 4- 1]si| 2]|sx Si -494.9]| 0.0] 0.0] 494.9
| 21- 1|si| 6] Tz -150.2]| -16.2]| 0.0] 152.8]
| 21- 1]si| 9] Ty -24.7] 0.0] -14.0] 34.6|
e ittt PROGR. 294
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 My | MT | N | TZ | TY
| 4- 1] 14934.4 9725.8| 33.2| -616.4| 73.1] -96.2|
| 7- 1] 3298.2 9848.1]| 83.6| -501.8] 70.7] -9.4|
TENSIONI (Sz= 0.00) :
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty | Si
| 4- 1]si| 2]|sx Si -417.0| 0.0] 0.0] 417.0]|
| 7- 1|si| 6] Tz -112.5] 21.0] 0.0] 118.3
| 4- 1]si| 9] Ty -13.7] 0.0] 22.8] 41.8]
ffffffffff PROGR 352
SOLLECITAZIONI
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| caso | 4 MYy | MT | N | TZ
| 4- 1] 6083.4 3253.4]| 33.2] -616.4| 147.3
| 6- 1] 5089.0 3443.5] 63.2] -622.2| 145.6]
TENSIONI (Sz= 0.
Caso |ve|No|massimi SX Tz Ty Si
4- 1]si| 2|sx Si -165.9 0.0 0.0 165.9
6- 1|si| 6] Tz -93.8 28.3 0.0 105.9
4- 1]si| 9] Ty -20.7 0.0 44.3 79.5
7777777777 PROGR
SOLLECITAZIONI
Caso Mz MYy MT N TZ
2-1 -10177.1 -8127.4 -15.4 -438.4 224.6
6- 1 -6159.0 -7288.6 63.2 -622.2 219.8
4- 1 -9167.1 -7577.8 33.2 -616.4 221.5
TENSIONI (Sz= 0.00)
Ccaso |ve|No|massimi SX Tz Ty Si
2- 1|si| 4]sx Si -323.9 0.0 0.0 323.9
6- 1|si| 6] Tz 79.1 37.1 0.0 101.8
4- 1]si| 9] Ty -32.5 0.0 65.8 118.4
7777777777 PROGR
SOLLECITAZIONI
Caso Mz MYy MT N TZ
2-1 -32225.5| -23503.5 -15.4 -438.4 298.8
6- 1 -22253.3| -22379.5 63.2 -622.2 294.0
4-1 -30817.1| -22767.7 33.2 -616.4 295.6
TENSIONI (Sz= 0.00)
Ccaso |ve|No|massimi SX Tz Ty Si
2- 1|si| 4|sx Si -930.2 0.0 0.0 930.2
6- 1|si| 6] Tz 324.8 45.8 0.0 334.3
4- 1|si| 9] Ty -48.9 0.0 87.2 158.8
VERIFICA STABILITA®
|[LO = 470.]|
Z |Lc = 470.|Ro = 4.89|Im = 96.1|Ncr= 57012.0|alfa(b )=0.3400|ki=0.5310]
Y |Lc = 470.|Ro = 3.01|Tm = 155.9|Ncr= 21668.3|alfa(c )=0.4900|ki=0.2354]
Caso20- 1 - Nodo 4 - Asse Y
Ned = -1119.3|Mzeq = -17679.1|Myeq = -21899.8|Ss =
P_HEA100_S009 ( 9) stato Timite ultimo - ASTA ( 1039- 1040)
7777777777 PROGR.
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 My | MT | N | TZ
| 7- 1] 4984.7 0.0] 0.0] 13821.4| 0.0]
| 4- 1] 931.0 0.0] 0.0] 958.2] 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty | Si
| 7- 1]si| 3|sx 716.9]| 0.0] 0.0] 716.9]|
| 4- 1fsi| 5| Tz 32.2]| 2.7] 0.0] 32.5
| 4- 1]si| 9] Ty 45.0] 0.0] -14.5] 51.5
| 7- 1]si| 8] Si 716.9] 2.0] 0.0] 716.9]
7777777777 PROGR
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 My | MT | N | TZ
| 7- 1] 5868.8 0.0] 0.0] 13822.5] 0.0]
| 4- 1] 2167.2 0.0] .0] 959.4]| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty | Si
| 7- 1]si| 3|sx 729.1]| 0.0] 0.0] 729.1]|
| 4- 1fsi| 5| Tz 15.3] 2.5] 0.0] 15.9]
| 4- 1fsi| 9] Ty 45.0]| 0.0] -13.5] 50.7]|
| 7- 1]si| 8] Si 729.1] 1.8] 0.0] 729.1]
7777777777 PROGR
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz My | MT | N | TZ
| 7- 1] 6660.6 0.0] 0.0] 13823.7| 0.0]
| 4- 1] 3311.1 0.0] 0.0] 960.5]| 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty | Si
| 7- 1]si| 3|sx 740.0]| 0.0] 0.0] 740.0]|
| 4- 1fsi| 5| Tz -0.3] 2.3] 0.0] 4.0]
| 4- 1fsi| 9] Ty 45.1] 0.0] -12.4]| 49.9
| 7- 1]si| 8] Si 740.0] 1.6| 0.0] 740.0]
7777777777 PROGR
SOLLECITAZIONI
| caso | (74 My | MT | N | TZ
| 7- 1] 7359.9 0.0] 0.0] 13824.8| 0.0]
| 4- 1] 4362.7 0.0] 0.0] 961.7] 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty | Si
| 7- 1]si| 3|sx 749.6| 0.0] 0.0] 749.6]|
| 4- 1fsi| 5| Tz -14.7] 2.1 0.0] 15.1|
| 4- 1fsi| 9] Ty 45.1] 0.0] -11.4]| 49.2]|
| 7- 1]si| 8] Si 749.6]| 1.4] 0.0] 749.6]
7777777777 PROGR.
SOLLECITAZIONI
| caso | (4 My | MT | N | TZ
| 7- 1] 7967.0 0.0] 0.0] 13825.9] 0.0]
| 4- 1] 5321.8 0.0] 0.0] 962.8] 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty | Si
| 7- 1fsi| 3|sx 758.0] 0.0] 0.0] 758.0]
| 4- 1fsi| 5| Tz -27.8]| 1.9] 0.0] 28.0]
| 4- 1fsi| 9] Ty 45.2] 0.0] -10.3]| 48.6]|
| 7- 1]si| 8] Si 758.0] 1.2] 0.0] 758.0]
7777777777 PROGR
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 My | MT | N | TZ
| 7- 1] 8481.6 0.0] 0.0] 13827.1] 0.0]
| 4- 1] 6188.6 0.0] 0.0] 964.0] 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty | Si
| 7- 1fsi| 3|sx 765.1]| 0.0] 0.0] 765.1]|
| 4- 1fsi| 5| Tz -39.6| 1.7] 0.0] 39.7|
| 4- 1fsi| 9] Ty 45.2] 0.0] -9.3]| 48.0]
| 7- 1]si| 8] Si 765.1] 1.0] 0.0] 765.1]
7777777777 PROGR.
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 My | MT | N | TZ
| 7- 1] 8903.9 0.0] 0.0] 13828.2] 0.0]
| 4- 1] 6963.1 0.0] 0.0] 965.1] 0.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty | Si
| 7- 1]si| 3|sx 771.0] 0.0] 0.0] 771.0]|
| 4- 1fsi| 5| Tz -50.2] 1.5] 0.0] 50.2]|
| 4- 1fsi| 9] Ty 45.3] 0.0] -8.2] 47.5
| 7- 1]si| 8] Si 771.0] 0.8] 0.0] 771.0]
7777777777 PROGR
SOLLECITAZIONI

-956.2 ( 0.365)

147.
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fffff PROGR. 168.

257148.9|alfa(b )=0.3400|ki=0.8941|

| caso | 4 MYy | MT | N
| 7- 1] 9233.9 0.0] 0.0] 13829.4|
| 4- 1] 7645.2 0.0] 0.0] 966.2]|
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty
| 7- 1fsi| 3|sx 775.5] 0.0] 0.0]
| 4- 1fsi| 5| Tz -59.5] 1.4]| 0.0]
| 4- 1]si| 9] Ty 45.3] 0.0] -7.2|
| 7- 1]si| 8] Si 775.5] 0.6] 0.0]
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 MYy | MT | N
| 7- 1] 9471.4 0.0] 0.0] 13830.5
| 4- 1] 8234.9 0.0] 0.0] 967.4]|
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty
| 7- 1]si| 3|sx 778.8]| 0.0] 0.0]
| 4- 1|si| 5| Tz -67.5] 1.2] 0.0]
| 4- 1]si| 9] Ty 45.4]| 0.0] -6.2]|
| 7- 1]si| 8] Si 778.8] 0.4] 0.0]
VERIFICA STABILITA®

|[LO = 168.]|
Z |Lc = 168.|Ro 4.05|1m = 41.4|Ncr=
Y |Lc = 168.|Ro 2.51|Tm = 67.0|Ncr=

Caso 2- 1 - Nodo 1 - Asse
V4

Ned = -7707.3|Mzeq =

G_Doppia_L40x5 ( 10)

Y
2426.3|Myeq =

stato Timite

0.0[ss =

98296.5|alfa(c )=0.4900|ki=0.6797]|

-566.4 ( 0.216)

ultimo - ASTA ( 893- 876) 1095
OGR. 0.

ffffffffffffffffffff PR

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 7- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 7434.5]| 0.0] 4.1]

TENSIONI (Sz= 0.00)

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si

| 7- 1]si| 1|sx Si| 980.6] 0.0] 0.0] 980.6
ffffffffff PROGR 16

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 7- 1] 59.1] 0.0] 0.0] 7433.7]| 0.0] 3.1]

TENSIONI (Sz= 0.00)

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si

| 7- 1]si| 1|sx Si| 986.8]| 0.0] 0.0] 986.8]|
ffffffffff PROGR. 33.

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 7- 1] 101.3] 0.0] 0.0] 7433.0]| 0.0] 2.1]

TENSIONI (Sz= 0.00)

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si

| 7- 1]si| 1|sx Si| 991.2] 0.0] 0.0] 991.2]
ffffffffff PROGR. 49.

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 7- 1] 126.6| 0.0] 0.0] 7432.3]| 0.0] 1.0]

TENSIONI (Sz= 0.00)

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si

| 7- 1]si| 1|sx Si| 993.8] 0.0] 0.0] 993.8]
ffffffffff PROGR. 65.

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 7- 1] 135.1] 0.0] 0.0] 7431.5]| 0.0] 0.0]

TENSIONI (Sz= 0.00)

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si

| 7- 1]si| 1|sx Si| 994.6]| 0.0] 0.0] 994.6
ffffffffff PROGR. 82.

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 7- 1] 126.6| 0.0] 0.0] 7430.8]| 0.0] -1.0]

TENSIONI (Sz= 0.00)

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si

| 7- 1]si| 1|sx Si| 993.6] 0.0] 0.0] 993.6
ffffffffff PROGR. 98.

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 7- 1] 101.3] 0.0] 0.0] 7430.1]| 0.0] -2.1]

TENSIONI (Sz= 0.00)

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si

| 7- 1]si| 1|sx Si| 990.8] 0.0] 0.0] 990.8]
ffffffffff PROGR. 114.

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 7- 1] 59.1] 0.0] 0.0] 7429.3]| 0.0] -3.1]

TENSIONI (Sz= 0.00)

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si

| 7- 1]si| 1|sx Si| 986.2] 0.0] 0.0] 986.2]
ffffffffff PROGR. 131.

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 7- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 7428.6| 0.0] -4.1|

TENSIONI (Sz= 0.00)

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si

| 7- 1]si| 7]|sx Si| 979.8] 0.0] 0.0] 979.8]

VERIFICA STABILITA®

[LO = 131.|

Z |Lc = 131.|Ro = 1.20|1m = 109.4|Ncr= 13119.7|alfa(b )=0.3400|ki=0.4463

Y |Lc = 131.|Ro = 2.05|Tm = 63.9|Ncr= 38436.5|alfa(b )=0.3400|ki=0.7627|

Caso 2- 1 - Nodo 7 - Asse Z

Ned = -112.0|mMzeq = 117.1|myeq = 0.0|ss = -64.0 ( 0.024)

P_HEA140_s011 ( 11) stato Timite ultimo - ASTA ( 1109- 1110) 1523
ffffffffff PROGR. 0.

SOLLECITAZIONI

| caso | 74 | MYy | MT | N | TZ | TY

| 7- 1] 35837.6| -2.1] 0.0| -36846.6]| 0.0] 43.9

| 20- 1] 26127.0] 40.1] 1.9] -27190.8] -0.5] 38.2]

TENSIONI (Sz= 0.00)

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si

| 7- 1]si| 1|sx Si| -1400.3]| 0.0] 0.0] 1400.3

| 20- 1|si| 6] Tz | -1031.4| -1.6]| 0.0] 1031.5

| 7- 1]si| 9] Ty | -1170.1]| 0.0] -6.7| 1170.2]|
ffffffffff PROGR 21

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | MYy | MT | N | TZ | TY
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| 7- 1] 36690.7| -2.3| 0.0] -36844.9]| 0.0] 37.3|
| 20- 1] 26860.9]| 50.7] 1.9] -27189.1] -0.5] 31.7]
TENSIONI (Sz= 0.00) :
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty | Si |
| 7- 1fsi| 1|sx Si -1405.8| 0.0] 0.0] 1405.8]|
| 20- 1|si| 6] Tz -1036.1| -1.3] 0.0] 1036.2]|
| 7- 1]si| 9] Ty -1170.0] 0.0] -5.7] 1170.1]
bbbt PROGR 42
SOLLECITAZIONI
| caso | V4 My | MT | N | TZ | TY
| 7- 1] 37406.8 -2.6| 0.0] -36843.2] 0.0] 30.8]|
| 20- 1] 27458.0 61.3] 1.9 -27187.4] -0.5] 25.2]
TENSIONI (Sz= 0.00) :
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty | Si |
| 7- 1]si| 1|sx Si -1410.3| 0.0] 0.0] 1410.3|
| 20- 1|si| 6] Tz -1040.0]| -1.1] 0.0] 1040.0]|
| 7- 1]si| 9] Ty -1170.0]| 0.0] -4.7| 1170.0]|
e ittt PROGR 63
SOLLECITAZIONI
| caso | z MYy | MT | N | TZ | TY
| 7- 1] 37986.2 -2.8]| 0.0 -36841.5]| 0.0] 24.3|
| 20- 1] 27918.3 72.0] 1.9] -27185.7] -0.5] 18.7]
TENSIONI (Sz= 0.00) :
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty | Si |
| 7- 1]si| 1|sx Si -1414.0]| 0.0] 0.0] 1414.0]|
| 20- 1|si| 6] Tz -1042.9]| -0.9] 0.0] 1042.9]|
| 7- 1]si| 9] Ty -1169.9]| 0.0] -3.7| 1170.0]|
e ittt PROGR 84
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 MYy | MT | N | TZ | TY
| 7- 1] 38428.8 -3.1| 0.0] -36839.8]| 0.0] 17.8|
| 20- 1] 28241.8 82.6] 1.9] -27184.0] -0.5] 12.1]
TENSIONI (Sz= 0.00) :
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty | Si |
| 7- 1]si| 1|sx Si -1416.8| 0.0] 0.0] 1416.8|
| 20- 1|si| 6] Tz -1045.0] -0.7] 0.0] 1045.0]|
| 7- 1]si| 9] Ty -1169.9]| 0.0] -2.7| 1169.9]|
e ittt PROGR. 105
SOLLECITAZIONI
| caso | 74 My | MT | N | TZ | TY
| 7- 1] 38734.5 -3.3] 0.0 -36838.1]| 0.0] 11.3]
| 20- 1] 28428.5 93.3] 1.9 -27182.3] -0.5] 5.6]
TENSIONI (Sz= 0.00) :
Caso |ve|No|massimi SX Tz Ty Si
7- 1|si| 1|sx Si -1418.7 0.0 0.0 1418.7
20- 1|si| 6] Tz -1046.2 -0.5 0.0 1046.2
7- 1]si| 9] Ty -1169.8 0.0 -1.7 1169.8
e ittt PROGR. 126
SOLLECITAZIONI
caso Mz MYy MT N TZ TY
7- 1 38903.4 -3.6 0.0] -36836.4 0.0 4.8]
19- 1 6926.2 105.7 1.9 -6836.8 -0.5 -7.9]|
2-1 1707.1 3.2 0.0 -2775.9 0.0 -12.9]
TENSIONI (Sz= 0.00) :
Caso |ve|No|massimi SX Tz Ty Si
7- 1|si| 1|sx Si -1419.7 0.0 0.0 1419.7
19- 1|si| 5| Tz -261.2 -0.6 0.0 261.2
2- 1fsi| 9] Ty -88.1 0.0 2.0 88.2
S PROGR. 147
SOLLECITAZIONI
caso Mz MYy MT N TZ TY
7-1 38935.5 -3.8 0.0| -36834.7 0.0 -1.7|
19- 1 6692.7 116.4 1.9 -6835.1 -0.5 -14.4|
2-1 1368.7 3.4 0.0 -2774.2 0.0 -19.4|
TENSIONI (Sz= 0.00)
Caso |ve|No|massimi SX Tz Ty Si
7- 1|si| 1|sx Si -1419.9 0.0 0.0 1419.9
19- 1|si| 5| Tz -259.6 -0.8 0.0 259.6
2- 1fsi| 9] Ty -88.1 0.0 3.0 88.2
e ittt PROGR. 168
SOLLECITAZIONI
caso Mz MYy MT N TZ TY
7- 1 38830.7 -4.1 0.0] -36832.9 0.0 -8.2|
19- 1 6322.5 127.2 1.9 -6833.4 -0.5 -20.9]
2-1 893.4 3.7 0.0 -2772.5 0.0 -25.9]
TENSIONI (Sz= 0.00) :
Caso |ve|No|massimi SX Tz Ty Si
7- 1|si| 1|sx Si -1419.2 0. 0.0 1419.2
19- 1|si| 5| Tz -257.1 -1.0 0.0 257.1
2- 1fsi| 9] Ty -88.0 0.0 4.0 88.3

VERIFICA STABILITA®

|[LO = 168.]|

Z |Lc = 168.|Ro = 5.73|Im = 29.3|Ncr=  760244.4|alfa(b )=0.3400|ki=0.9502|

Y |Lc = 168.|Ro = 3.52|1m = 47.8|Ncr=  285931.3|alfa(c )=0.4900|ki=0.8144|

Caso 7- 1 - Nodo 1 - Asse Y

Ned = -36846.6|Mzeq = 38935.5|Myeq = -4.0|ss = -1699.6 ( 0.649)

G_Doppia_L50x8 ( 14) stato Timite ultimo - ASTA ( 1128- 1041) 1584
7777777777777777777777777777777777777777777 PROGR. 0.

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 0.0] 0.0] 0.0] -12498.6] 0.0] 8.1|

TENSIONI (Sz= 0.00)

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si |

| 1- 1fsi| 1|sx Si| -842.7] 0.0] 0.0] 842.7]
ffffffffff PROGR 16

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | MY MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 115.6] 0.0] 0.0 -12500.0] 0.0] 6.1]

TENSIONI (Sz= 0.00)

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si |

| 1- 1fsil| 7[sx Si| -855.2] 0.0] 0.0] 855.2]
ffffffffff PROGR. 33.

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 198.2] 0.0] 0.0| -12501.5] 0.0] 4.0]

TENSIONI (Sz= 0.00) :

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si |

| 1- 1fsi| 7]|sx Si| -864.1]| 0.0] 0.0] 864.1]
ffffffffff PROGR. 49.

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 247.7]| 0.0] 0.0| -12502.9] 0.0] 2.0]

TENSIONI (Sz= 0.00) :

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si |

| 1- 1fsil| 7[sx Si| -869.5] 0.0] 0.0] 869.5]|
ffffffffff PROGR. 65.
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SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | MYy | MT | N TZ | TY
1- 1] 264.2] 0.0] 0.0] -12504.3 0.0] 0.0]

TENSIONI (Sz= 0.00) :

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si

| 1- 1fsi| 7|sx Si| -871.3] 0.0] 0.0] 871.3
ffffffffff PROGR. 82.

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 247.7| 0.0] 0.0] -12505.8] 0.0] -2.0]

TENSIONI (Sz= 0.00) :

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si

| 1- 1fsi| 7|sx Si| -869.7] 0.0] 0.0] 869.7
ffffffffff PROGR. 98.

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | MYy | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 198.2] 0.0] 0.0] -12507.2] 0.0] -4.0]

TENSIONI (Sz= 0.00)

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si

| 1- 1fsi| 7]|sx Si| -864.5] 0.0] 0.0] 864.5
ffffffffff PROGR. 114.

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | My | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 115.6] 0.0] 0.0] -12508.6] 0.0] -6.1|

TENSIONI (Sz= 0.00) :

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si

| 1- 1fsi| 7]|sx Si| -855.7] 0.0] 0.0] 855.7
ffffffffff PROGR. 131.

SOLLECITAZIONI

| caso | 4 | MYy | MT | N | TZ | TY

| 1- 1] 0.0] 0.0] 0.0] -12510.1] 0.0] -8.1|

TENSIONI (Sz= 0.00)

| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty | Si

| 1- 1fsi| 7]|sx Si| -843.5] 0.0] 0.0] 843.5

VERIFICA STABILITA®

[LO = 131.]|

Z |Lc = 131.|Ro = 1.48|Im = 88.3|Ncr= 39382.0|alfa(b )=0.3400|ki=0.5858]|

Y |Lc = 131.|Ro = 2.51|1m = 52.2|Ncr= 112862.1|alfa(b )=0.3400|ki=0.8365

Caso 1- 1 - Nodo 7 - Asse Z

Ned = -12510.1|Mzeq = 229.0|Myeq = 0.0]Ss = -1475.6 ( 0.563)

Verifica pilastri e controventi in acciaio esistenti

Per i gli elementi in acciaio esistenti le verifiche risultano pienamente superate anche con il carico totale neve (472 daN/mq).

In ogni caso, avendo stabilito per la struttura lignea un carico massimo di 420 daN/mgq, si riportano per coerenza le verifiche delle strutture

esistenti in acciaio con il medesimo carico

Unita di misura:
Lunghezze: cm
Prop.sez.: cm
Forze: daN
Momenti : daNcm
Tensioni: daN/cm2

MATERIALI
s235 (EN 10025 2): Mod.ET1. 2100000.0; M
= 2350.0(2150.0 per sp>40 mm),

CASI DI CARICO

N | Descrizione
1|SsLU 1 Max Neve
2|SLU 2 max vento -
|SLU 3 Max vento +

II
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1(2047.6 per sp>40 mm).
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| Max vento Y
|

I

RRRRRREER R

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

P_HEB300_s001 ( 1) :
A =149.4527E+00 Jz= 25.2209e+03 Jy= 8.5640E+03 Jt=143.3263E+00

CIRCOLARE_S008 ( 8) :
A= 3.7%91E+OO Jz= 1.1126eE+00 Jy= 1.1126E+00 Jt= 2.2998E+00
Diam= .

RIEPILOGO VERIFICHE (Rapporto di tensioni Max % < 100)

asta sez | profilo Tau %| Sx %| si %| Ss %| Max %
197 1| P_HEB300_S001 4 20 20 20 20 ss
198 1| P_HEB300_S001 6 13 13 10 13 si
521 1| P_HEB300_S001 13 38 38 37 38 si
522 1| P_HEB300_S001 11 37 37 37 37 Ss
523 1| P_HEB300_S001 12 37 37 37 37 si
524 1| P_HEB300_S001 12 37 37 37 37 Ss
525 1| P_HEB300_S001 11 37 37 37 37 Ss
526 1| P_HEB300_S001 13 37 37 37 37 si
527 1| P_HEB300_S001 4 20 20 20 20 ss
535 1| P_HEB300_S001 6 13 13 10 13 si
917 1| P_HEB300_S001 10 26 26 23 26 Si
918 1| P_HEB300_S001 5 32 32 33 33 ss
921 1| P_HEB300_S001 10 27 27 23 27 si
922 1| P_HEB300_S001 5 32 32 33 33 ss
948 1| P_HEB300_S001 6 14 14 12 14 si
949 1| P_HEB300_S001 4 21 21 20 21 si
950 1| P_HEB300_S001 9 24 24 21 24 si
951 1| P_HEB300_S001 4 29 29 29 29 ss
1066 1| P_HEB300_s001 16 54 54 54 54 Ss
1309 1| P_HEB300_S001 6 59 59 59 59 Ss
1331 1| P_HEB300_s001 16 54 54 54 54 Ss
1361 1| P_HEB300_S001 19 59 59 59 59 Ss
1363 1| P_HEB300_s001 16 55 55 55 55 Ss
1365 1| P_HEB300_s001 16 55 55 55 55 Ss
1739 1| P_HEB300_S001 2 23 23 22 23 si
1740 1| P_HEB300_S001 2 22 22 22 22 si
1753 1| P_HEB300_S001 3 32 32 33 33 ss
1754 1| P_HEB300_S001 8 29 29 29 29 si
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1755 1| P_HEB300_S001 3 28 28 29 29 Ss
1756 1| P_HEB300_S001 7 26 26 26 26 Ss
1757 1| P_HEB300_S001 3 29 29 29 29 ss
1758 1| P_HEB300_S001 7 27 27 26 27 si
1759 1| P_HEB300_S001 3 29 29 29 29 ss
1760 1| P_HEB300_S001 7 27 27 26 27 si
1761 1| P_HEB300_S001 3 28 28 28 28 sSs
1762 1| P_HEB300_S001 7 26 26 26 26 Ss
1763 1| P_HEB300_S001 3 32 32 33 33 ss
1764 1| P_HEB300_S001 8 29 29 29 29 si
1765 1| P_HEB300_S001 2 23 23 22 23 si
1766 1| P_HEB300_S001 2 22 22 22 22 si
1773 1| P_HEB300_S001 9 24 24 21 24 si
1774 1| P_HEB300_S001 4 29 29 30 30 ss
1775 1| P_HEB300_S001 9 24 24 21 24 si
1776 1| P_HEB300_S001 4 29 29 30 30 Ss
1777 1| P_HEB300_S001 6 14 14 12 14 si
1778 1| P_HEB300_S001 4 21 21 20 21 si
1779 1| P_HEB300_S001 9 23 23 20 23 si
1780 1| P_HEB300_S001 4 29 29 29 29 ss
1797 1| P_HEB300_S001 29 55 55 47 55 Si
1805 1| P_HEB300_S001 25 52 52 44 52 si
1806 1| P_HEB300_S001 25 52 52 44 52 si
1807 1| P_HEB300_S001 25 51 51 43 51 si
1808 1| P_HEB300_S001 29 55 55 47 55 Si
1834 1| P_HEB300_S001 70 30 70 20 70 si
1836 1| P_HEB300_S001 66 28 66 19 66 Si
1837 1| P_HEB300_S001 66 28 66 19 66 Si
1838 1| P_HEB300_S001 65 28 65 19 65 Si
1839 1| P_HEB300_S001 70 30 70 20 70 si
1894 1| P_HEB300_S001 25 51 51 43 51 si
1895 1| P_HEB300_S001 65 28 65 19 65 Si
793 8| CIRCOLARE_S008 0 9 9 0 9 si
794 8| CIRCOLARE_S008 0 13 13 0 13 si
795 8| CIRCOLARE_S008 0 8 8 0 8 si
796 8| CIRCOLARE_S008 0 22 22 0 22 si
797 8| CIRCOLARE_S008 0 25 25 0 25 si
798 8| CIRCOLARE_S008 0 4 4 0 4 si
799 8| CIRCOLARE_S008 0 20 20 0 20 si
800 8| CIRCOLARE_S008 0 5 5 0 5 si
801 8| CIRCOLARE_S008 0 3 3 0 3 si
802 8| CIRCOLARE_S008 0 11 11 0 11 si
803 8| CIRCOLARE_S008 0 1 1 0 1 si
804 8| CIRCOLARE_S008 0 0 5 si
841 8| CIRCOLARE_S008 0 1 1 0 1 si
842 8| CIRCOLARE_S008 0 2 2 0 2 si
843 8| CIRCOLARE_S008 0 15 15 0 15 si
844 8| CIRCOLARE_S008 0 25 25 0 25 si
845 8| CIRCOLARE_S008 0 1 1 0 1 si
846 8| CIRCOLARE_S008 0 2 2 0 2 si
847 8| CIRCOLARE_S008 0 20 20 0 20 si
848 8| CIRCOLARE_S008 0 27 27 0 27 si
849 8| CIRCOLARE_S008 0 22 22 0 22 si
850 8| CIRCOLARE_S008 0 25 25 0 25 si
851 8| CIRCOLARE_S008 0 1 1 0 1 si
852 8| CIRCOLARE_S008 0 2 2 0 2 si
853 8| CIRCOLARE_S008 0 18 18 0 18 si
854 8| CIRCOLARE_S008 0 20 20 0 20 si
855 8| CIRCOLARE_S008 0 1 1 0 1 si
856 8| CIRCOLARE_S008 0 2 2 0 2 si
857 8| CIRCOLARE_S008 0 1 1 0 1 si
858 8| CIRCOLARE_S008 0 1 1 0 1 si
859 8| CIRCOLARE_S008 0 10 10 0 10 si
860 8| CIRCOLARE_S008 0 11 11 0 11 si
861 8| CIRCOLARE_S008 0 1 1 0 1 si
862 8| CIRCOLARE_S008 0 1 1 0 1 si
863 8| CIRCOLARE_S008 0 4 4 0 4 si
864 8| CIRCOLARE_S008 0 3 3 0 3 si
VERIFICA PER ESTESO DI ALCUNE ASTE
P_HEB300_s001 ( 1) stato Timite ultimo - ASTA ( 437- 944) 1331
ffffffffff PROGR. 0.
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 My | MT | N | TZ | TY
| 21- 1] -954492.0| -16394.4]| -363.4| -30743.4| -81.2| -2821.4]|
| 4- 1] -815997.4 1397.0]| -537.4| -22288.8| 7.9] -5655.2
TENSIONI (Sz= 0.00) :
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty | Si
| 21- 1|si| 4]|sx Si -802.1]| 0.0] 0.0] 802.1
| 4- 1|si| 6] Tz 335.6] 44.3] 0.0] 344.3
| 4- 1]si| 9] Ty -149.0] 0.0] 195.0] 369.3
e bttt PROGR. 19.
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 MYy | MT | N | TZ | TY
| 6- 1] -1076360.5 1297.3| -504.0| -29784.6| 8.2| -4631.6
| 4- 1] -920714.0 1250.5]| -537.4| -22264.4| 7.9] -5669.3
TENSIONI (Sz= 0.00) :
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty | Si
| 6- 1]si| 3|sx -841.7| 0.0] 0.0] 841.7]|
| 4- 1|si| 6] Tz 398.1] 44.3] 0.0] 405.5
| 4- 1]si| 9] Ty -148.9]| 0.0] 195.5] 369.9
| 6- 1|si| 8] Si -839.9] -36.9] 0.0] 842.4]
e bttt PROGR. 37.
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 My | MT | N | TZ | TY
| 6- 1] -1162147.9 1145.6| -504.0| -29760.2] 8.2| -4645.7
| 4- 1] -1025691.6 1104.1]| -537.4| -22240.1| 7.9] -5683.4]|
TENSIONI (Sz= 0.00) :
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty | Si
| 6- 1]si| 3]|sx -892.3| 0.0] 0.0] 892.3
| 4- 1|si| 6] Tz 460.8| 44.4| 0.0] 467.2|
| 4- 1]si| 9] Ty -148.7| 0.0] 196.0]| 370.6
| 6- 1|si| 8] Si -890.7] -37.0] 0.0] 893.0]
e bttt PROGR. 56.
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 My | MT | N | TZ | TY
| 6- 1] -1248196.3 993.9] -504.0| -29735.9] 8.2| -4659.8
| 4- 1] -1130930.2 957.6] -537.4| -22215.7| 7.9] -5697.5
TENSIONI (Sz= 0.00) :
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty | Si
| 6- 1]si| 3]|sx -943.1]| 0.0] 0.0] 943.1]
| 4- 1|si| 6] Tz 523.6| 44.5] 0.0] 529.3
| 4- 1]si| 9] Ty -148.6| 0.0] 196.5] 371.3
| 6- 1|si| 8] Si -941.7] -37.1] 0.0] 943.9
e bttt PROGR 74
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 My | MT | N | TZ | TY
| 6- 1] -1334505.8 842.3| -504.0| -29711.5] 8.2| -4674.0]|
| 4- 1] -1236429.8 811.1] -537.4| -22191.4| 7.9] -5711.6
TENSIONI (Sz= 0.00) :
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|
\
|
}
————— PROGR. 93.

-4688.
-5725.

N

TZ | TY |
| |

fffff PROGR. 111.

-4702.2
-5739.8

Tz | TY |
| |
————— PROGR. 130.

-4716.3

TZ 1 TY 1
| -5753.9]

11.4|Ncr= 23852136.1|alfa(b )=0.3400|ki=1.0000]|
8099181.2]alfa(c )=0.4900|ki=0.9958]

-1204.0 ( 0.538)

- ASTA ( 497- 506) 799
PROGR. 0.

| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty
| 6- 1]si| 3]|sx -994.0]| 0.0] 0.0]
| 4- 1|si| 6] Tz 586.6| 44.6]| 0.0]
| 4- 1]si| 9] Ty -148.4]| 0.0] 197.0]|
| 6- 1|si| 8] Si -992.8] -37.2] 0.0]
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 My | MT | N
| 6- 1] -1421076.2 690.6]| -504.0| -29687.2]|
| 4- 1] -1342190.4 664.7]| -537.4| -22167.1
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty
| 6- 1fsi| 3|sx -1045.0| 0.0] 0.0]
| 4- 1|si| 6] Tz 649.7| 44.7]| 0.0]
| 4- 1]si| 9] Ty -148.3| 0.0] 197.4|
| 6- 1|si| 8] Si -1044.1| -37.3] 0.0]
SOLLECITAZIONI
| caso | Mz My | MT | N
| 6- 1] -1507907.6 538.9] -504.0| -29662.8
| 4- 1] -1448212.0 518.2] -537.4| -22142.7
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty
| 6- 1]si| 3|sx -1096.2| 0.0] 0.0]
| 4- 1|si| 6] Tz 713.0]| 44.8]| 0.0]
| 4- 1]si| 9] Ty -148.1]| 0.0] 197.9]
| 6- 1|si| 8] Si -1095.5] -37.4]| 0.0]
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 My | MT | N
| 6- 1] -1595000.1 387.2| -504.0| -29638.5
| 4- 1] -1554494.5 371.7| -537.4| -22118.4]|
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty
| 6- 1]si| 3|sx -1147.6| 0.0] 0.0]
| 4- 1|si| 6] Tz 776.4| 44.9] 0.0]
| 4- 1]si| 9] Ty -148.0] 0.0] 198.4]|
| 6- 1|si| 8] Si -1147.1| -37.5] 0.0]
SOLLECITAZIONI
| caso | 74 MYy | MT | N
| 6- 1] -1682353.5 235.6] -504.0| -29614.2]|
| 4- 1] -1661038.1 225.3] -537.4| -22094.0]
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi SX | Tz | Ty
| 6- 1]si| 3|sx -1199.1]| 0.0] 0.0]
| 4- 1|si| 6] Tz 840.0] 45.0] 0.0]
| 4- 1]si| 9] Ty -147.8]| 0.0] 198.9]|
| 6- 1|si| 8] Si -1198.8| -37.6] 0.0]
VERIFICA STABILITA®

|[LO = 148.]|
Z |Lc = 148.|Ro = 12.99|1Im =
Y |Lc = 148.|Ro = 7.57|1m = 19.6|Ncr=
Caso 6- 1 - Nodo 3 - Asse Y
Ned = -29808.9|Mzeq = -1682353.5|Myeq = 1094.9]ss
CIRCOLARE_S008 ( 8) stato limite ultimo
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 | My | MT | N
| 19- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 1632.4]|
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty
| 19- 1]si| 1|sx Si| 436.6| 0.0] 0.0]
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 | My | MT | N
| 19- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 1632.4]|
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty
| 19- 1]si| 1|sx Si| 436.6| 0.0] 0.0]
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 | My | MT | N
| 19- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 1632.4]|
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty
| 19- 1]si| 1|sx Si| 436.6| 0.0] 0.0]
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 | My | MT | N
| 19- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 1632.4]|
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty
| 19- 1]si| 1|sx Si| 436.6| 0.0] 0.0]
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 | My | MT | N
| 19- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 1632.4]|
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty
| 19- 1]si| 1|sx Si| 436.6| 0.0] 0.0]
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 | My | MT | N
| 19- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 1632.4]|
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty
| 19- 1fsi| 1|sx Si| 436.6| 0.0] 0.0]
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 | My | MT | N
| 19- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 1632.4]|
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty
| 19- 1]si| 1|sx Si| 436.6| 0.0] 0.0]
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 | My | MT | N
| 19- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 1632.4]|
TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi | SX | Tz | Ty
| 19- 1]si| 1|sx Si| 436.6| 0.0] 0.0]
SOLLECITAZIONI
| caso | 4 | My | MT | N
| 19- 1] 0.0] 0.0] 0.0] 1632.4]|

Tz | TY |
0.0] 0.0]
Si
436.6|
————— PROGR. 88.
Tz | TY |
0.0] 0.0]
Si |
436.6|
————— PROGR. 177.
Tz | TY |
0.0] 0.0]
Si |
436.6]|
————— PROGR. 265
TZ TY |
0.0] 0.0]
Si
436.6|
————— PROGR. 354,
Tz | TY |
0.0] 0.0]
Si |
436.6|
————— PROGR. 442,
Tz | TY |
0.0] 0.0]
Si |
436.6]|
————— PROGR. 530
TZ TY |
0.0] 0.0]
Si
436.6|
————— PROGR. 619.
Tz | TY |
0.0] 0.0]
Si |
436.6]|
————— PROGR. 707.
Tz | TY |
0.0] 0.0]
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TENSIONI (Sz= 0.00)
| caso |ve|No|massimi | sx | Tz | Ty | Si
| 19- 1|si| 1|sx Si| 436.6| 0.0] 0.0] 436.6]|

VERIFICA STABILITA :asta tesa per tutti i casi di carico.

Verifica nodi trave reticolare

Si riporta la verifica di alcuni dei nodi piu significativi
- Saldature sui correnti inferiore/superiore: a=6 mm
- Saldature profili a L: a= spessore ala profilo (quindi 5 0 8 mm)
- Altre saldature: a=10 mm

VERIFICA TENSIONALE NODI: 1235 (estradosso - terzo nodo a partire da destra)

UNITA' DI MISURA: [daN] ; [daN/cm2] ; [mm]
GEOMETRIA NODO
CARATTERISTICHE DELLE ASTE

Asta | Prof. | h| b| al e| teta|cCoeff

corr. | HEA140| 133.| 140.| 5.5| 8.5[-14.6]| -

Asta A LUS0x8| 50.| 50.] 8. | 8.| 36.4| 1.

Asta C| LU40x5| 40.| 40.] 5.1 5.1116.8] 1.

FAZZOLETTO

Num| Largh Lungh| Sp]|

1 | 300. | 120.| 10.|

SALDATURE (n° 5)

Nome| Lungh|Lato|

sl | 90.| 5.

s2 | 90.| 5.

s3 | 90.| 5.

s4 | 90.| 5.]|

S5 | 300.| 5.

MATERIALI

Acciaio S 275 (Fe 430) |

fd s<40mm | fd 40mm<s<80mm

2619. |2428.6 |

SOLLECITAZIONI AGENTI E STATO TENSIONALE

combinazione di sollecitazioni agenti Caso 2 Nd. 1235

ASTA A LU50x8 DOPPIA

N = -2402.6

Diffusione sforzi nel fazzoletto:

sig| fd|ver|
-182.7| 2619.|s1'|

ASTA C LU40x5 DOPPIA

N = 1321.3

Diffusione sforzi nel fazzoletto:

Sig| fd|ver|
110.| 2619.|sI'|
Ssaldature

saldature

SEQ-1, SLim-1: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEQ-2, SLim-2: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.79)

Nome| S_prp| Tau_pa| Tau_pe| SEq-1| SEq-2| SLim-1| SLim-2|ver
S1| 0.| -262.8] 0. 262.8] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S2| 0.| -114.8] 0.| 114.8] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S3| 0. 60.2| 0. 60.2| 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S4| 0.| 147.4] 0.| 147.4] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S5| -190.9| 112.5] 0.| 221.5] 190.9] 1925.| 2337.5]s1'

Attacco al corrente, fazzoletto:
sig| fd|ver|
192.8| 2619.|s1'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 2 Nd. 1235

combinazione di sollecitazioni agenti Caso 21 Nd. 1235

ASTA A LU50x8 DOPPIA

N = -13249.1

Diffusione sforzi nel fazzoletto:
Sig| fd|ver|

-1007.5| 2619.|s1'|

ASTA C LU40x5 DOPPIA

N = 7448.8
Diffusione sforzi nel fazzoletto:
Sig| fd|ver|
620.4| 2619.|s1'|
Ssaldature

saldature

SEQ-1, SLim-1: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEQ-2, SLim-2: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.79)

Nome| S_prp| Tau_pa| Tau_pe| SEq-1| SEq-2| SLim-1| SLim-2|ver
S1| 0.| -1449.| 0.] 1449.| 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S2| 0.| -632.9] 0. 632.9] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S3| 0. 339.4] 0. 339.4] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
s4 0. | 831. 0. 831. | 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S51-1053.6| 625.3] 0.| 1225.2] 1053.6] 1925.| 2337.5]s1’

Attacco al corrente, fazzoletto:
Sig| fd|ver|
1068.4| 2619.|s1']|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 21 Nd. 1235

combinazione di sollecitazioni agenti Caso 1 Nd. 1235

ASTA A LU50x8 DOPPIA
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N = -13248.6

D1ffus1one sforzi nel fazzoletto:
gl fd\ver\

—1007.5\ 2619.|s1'|

ASTA C LU40x5 DOPPIA
8.5

N = 744
Diffusione sforzi nel fazzoletto:
Sig| fd|ver|
620.3| 2619.|s1'|
saldature

saldature

SEQ-1, SLim-1: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEQ-2, SLim-2: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2. 79)

Nome| S_prp| Tau_pa]| Ta _pe| SEQ-1| SEg-2| SLim-1| SLim-2]|ver
S1| 0.]-1448.9] 0.| 1448.9] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S2| 0.| -632.9] 0. 632.9] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
53\ 0. 339.4] 0. 339.4] 0.| 1925.| 2337.5|s1’

4| 0. | 831. | 0. 831. | 0.| 1925.| 2337.5|s1’
SS\ -1053.6| 625.2] 0.| 1225.1] 1053.6] 1925.| 2337.5|s1’

Attacco al corrente, fazzoletto:
gl fd\ver\
1068.4\ 2619.|sI1'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 1 Nd. 1235

Combinazione di sollecitazioni agenti Caso 1 Nd. 1235

ASTA A LU50x8 DOPPIA

N = -13248.6

D1ffus1one sforzi nel fazzoletto:
gl fd\ver\

—1007.5\ 2619.|sI1'|

ASTA C LU40x5 DOPPIA
8.5

N = 744
Diffusione sforzi nel fazzoletto:
Sig| fd|ver|
620.3| 2619.|s1'|
saldature

saldature

SEQ-1, SLim-1: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEQ-2, SLim-2: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2. 79)

Nome| S_prp| Tau_pa| Tau_pe| SEq-1| SEq-2| SLim-1| SLim-2|ver
S1| 0.]-1448.9] 0.| 1448.9]| 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S2| 0.| -632.9] 0. 632.9] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
53\ 0. 339.4] 0. 339.4] 0.| 1925.| 2337.5|s1’

4| 0. | 831. | 0. 831. | 0.| 1925.| 2337.5|s1'
SS\ -1053.6| 625.2] 0.| 1225.1] 1053.6] 1925.| 2337.5|s1’

Attacco al corrente, fazzoletto:
gl fd\ver\
1068.4\ 2619.|sI1'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 1 Nd. 1235

Combinazione di sollecitazioni agenti Caso 21 Nd. 1235

ASTA A LU50X8 DOPPIA

N = -13249.1

D1ffus1one sforzi nel fazzoletto:
gl fd\ver\

—1007.5\ 2619.|sI1'|

ASTA C LU40x5 DOPPIA
8.8

N = 744
Diffusione sforzi nel fazzoletto:
Sig fd|ver|
620.4| 2619.|s1'|
saldature

saldature

SEQ-1, SLim-1: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEQ-2, SLim-2: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2. 79)

Nome| S_prp| Tau_pa]| Ta _pe| SEq-1| SEg-2| SLim-1| SLim-2]|ver
sl -1449. 0.] 1449.| 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S2| 0.| -632.9] 0. 632.9] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
53\ 0. 339.4] 0. 339.4] 0.| 1925.| 2337.5|s1’

4| 0. | 831. | 0. 831. | 0.| 1925.| 2337.5|s1’
SS\ -1053.6| 625.3] 0.| 1225. 2\ 1053.6] 1925.| 2337.5]s1’

Attacco al corrente, fazzoletto:
gl fd\ver\
1068.4\ 2619.|sI1'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 21 Nd. 1235

Combinazione di sollecitazioni agenti Caso 2 Nd. 1235

ASTA A LU50x8 DOPPIA

N = -2402.6

Diffusione sforzi nel fazzoletto:
sig| fd|ver|

-182.7| 2619.|s1'|

ASTA C LU40x5 DOPPIA
N = 1321.3

Diffusione sforzi nel fazzoletto:
Sig| fd|ver|
110.| 2619.|sI'|
saldature

saldature

SEQ-1, SLim-1: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEQ-2, SLim-2: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2. 79)

Nome| S_prp| Tau_pa]| Ta _pe| SEq-1| SEg-2| SLim-1| SLim-2]|ver
S1| 0.| -262.8] 0. 262.8] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S2| O | -114.8]| 0.| 114.8] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S3| 0. 60.2| 0. 60.2| 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S4| 0.| 147.4] 0.| 147.4] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S5 -190. 9\ 112.5] 0.| 221.5] 190.9] 1925.| 2337.5|s1’
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Attacco al corrente, fazzoletto:
sig| fd|ver|
192.8| 2619.|s1'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 2 Nd. 1235

VERIFICA TENSIONALE NODI: 1217 (intradosso - terzo nodo a partire da destra)

UNITA' DI MISURA: [daN] ; [daN/cm2] ; [mm]
GEOMETRIA NODO
CARATTERISTICHE DELLE ASTE

Asta | Prof. | h| b| al e| teta|cCoeff
corr. | HEA100| 96.| 100. | 5.1 8.]-14.6]| -
Asta A LUS0x8| 50.| 50.] 8. | 8.]-145. | 1.
Asta C| LUSOx5| 50.] 50.] 5.1 5.1-64.7] 1.
FAZZOLETTO

Num| Largh| Lungh| Sp]|

1 | 300. | 120.| 10.|

SALDATURE (n° 5)

Nome| Lungh|Lato|

s1 | 90.| 5.

s2 | 90.| 5.

s3 | 90.| 5.

s4 | 90.| 5.

S5 | 300.] 5.

MATERIALI

Acciaio S 275 (Fe 430) |

fd s<40mm | fd 40mm<s<80mm

2619. |2428.6 |

SOLLECITAZIONI AGENTI E STATO TENSIONALE

combinazione di sollecitazioni agenti Caso 2 Nd. 1217

ASTA A LU50x8 DOPPIA

N = -2414.1

Diffusione sforzi nel fazzoletto:
Sig| fd|ver|

-183.7| 2619.|s1'|

ASTA C LU50x5 DOPPIA

N = 2520.6
Diffusione sforzi nel fazzoletto:
Sig| fd|ver|
191.8| 2619.(s1'|
Ssaldature

saldature

SEQ-1, SLim-1: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEQ-2, SLim-2: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.79)

Nome| S_prp| Tau_pa| Tau_pe| SEq-1| SEq-2| SLim-1| SLim-2|ver
S1| 0. -264.]| 0. 264. | 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S2| 0.| -115.3] 0.| 115.3] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S3| 0.| 110.9] 0.| 110.9] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S4| 0.| 285.2] 0.| 285.2] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
SS5|  147.4| -149.4] 0.| 209.8| 147.4| 1925.| 2337.5|s1’

Attacco al corrente, fazzoletto:
Sig| fd|ver|
210.5| 2619.|s1'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 2 Nd. 1217

combinazione di sollecitazioni agenti Caso 21 Nd. 1217

ASTA A LU50x8 DOPPIA

N = -13260.6

Diffusione sforzi nel fazzoletto:
Sig| fd|ver|

-1009.3| 2619.|s1'|

ASTA C LU50x5 DOPPIA

N = 13390.4
Diffusione sforzi nel fazzoletto:
Sig| fd|ver|
1019.1| 2619.|s1'|
Ssaldature

saldature

SEQ-1, SLim-1: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEQ-2, SLim-2: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.79)

Nome| S_prp| Tau_pa| Tau_pe| SEq-1| SEq-2| SLim-1| SLim-2|ver
S1| 0.[-1450.3] 0.| 1450.3] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S2| 0.| -633.4] 0.| 633.4] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S3| 0. 589.1] 0. 589.1] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S4| 0.| 1515.] 0.| 1515.]| 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S5| 779.8| -806.7] 0.| 1122.| 779.8] 1925.| 2337.5|s1’

Attacco al corrente, fazzoletto:
Sig| fd|ver|
1131.5] 2619.|s1'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 21 Nd. 1217

combinazione di sollecitazioni agenti Caso 1 Nd. 1217

ASTA A LU50x8 DOPPIA

N = -13260.1

Diffusione sforzi nel fazzoletto:
Sig| fd|ver|

-1009.2| 2619.|s1'|

ASTA C LU50x5 DOPPIA

N = 13389.9

Diffusione sforzi nel fazzoletto:
Sig| fd|ver|

1019.| 2619.|s1'|
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saldature

saldature

SEQ-1, SLim-1: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEQ-2, SLim-2: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2. 79)

Nome| S_prp| Tau_pa]| Ta _pe| SEq-1| SEg-2| SLim-1| SLim-2]|ver
S1| 0.]-1450.2| 0.| 1450.2| 0. 1925.| 2337.5]|s1'
S2| 0.| -633.4] 0.| 633.4] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S3| 0.] 589.1| 0.] 589.1| 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S4| 0.| 1514.9| 0.| 1514.9| 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S5| 779.8| -806.7] 0.| 1122.| 779.8| 1925.| 2337.5]|s1’

Attacco al corrente, fazzoletto:
gl fd\ver\
1131.4\ 2619.|sI1'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 1 Nd. 1217

combinazione di sollecitazioni agenti Caso 1 Nd. 1217

ASTA A LU50x8 DOPPIA

N = -13260.1

Diffusione sforzi nel fazzoletto:
Sig| fd|ver|

-1009.2| 2619.|sI'|

ASTA C LU50x5 DOPPIA

N = 13389.9

D1ffus1one sforzi nel fazzoletto:

sig] fd|ver|
1019.\ 2619.|sI1'|
saldature

saldature

SEQ-1, SLim-1: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEQ-2, SLim-2: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.79)

Nome| S_prp| Tau_pal| Ta _pe| SEq-1| SEg-2| SLim-1| SLim-2]|ver
S1| 0.[-1450.2] 0.| 1450.2] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S2| 0.| -633.4] 0.| 633.4] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S3| 0. 589.1\ 0.| 589.1] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S4| 0.| 1514.9] 0.| 1514.9] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S5| 779.8| -806.7] 0.| 1122.| 779.8| 1925.| 2337.5|s1’

Attacco al corrente, fazzoletto:
gl fd\ver\
1131.4\ 2619.|s1’

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 1 Nd. 1217

combinazione di sollecitazioni agenti Caso 21 Nd. 1217

ASTA A LU50x8 DOPPIA

N = -13260.6

Diffusione sforzi nel fazzoletto:
Sig| fd|ver|

-1009.3| 2619.|s1'|

ASTA C LU50x5 DOPPIA

N = 13390.4
Diffusione sforzi nel fazzoletto:
Sig| fd|ver|
1019.1| 2619.|s1’
saldature

saldature

SEQ-1, SLim-1: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEQ-2, SLim-2: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2. 79)

Nome| S_prp| Tau_pa| Tau_pe| SEq-1| SEq-2| SLim-1| SLim-2|ver
S1| 0.[-1450.3] 0.| 1450.3] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S2| 0.| -633.4] 0.| 633.4] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S3| 0. 589.1] 0. 589.1] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S4| 0.| 1515.] 0.| 1515.] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S5| 779.8| -806.7] 0.| 1122.| 779.8] 1925.| 2337.5|s1’

Attacco al corrente, fazzoletto:
gl fd\ver\
1131.5\ 2619.|sI1'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 21 Nd. 1217

combinazione di sollecitazioni agenti Caso 2 Nd. 1217

ASTA A LU50X8 DOPPIA
N = -24
D1ffus1one sforz1 nel fazzoletto:
gl d\ver\
—183.7\ 2619.|s1’

ASTA C LU50x5 DOPPIA
0.6

N = 252

D1ffus1one sforzi nel fazzoletto:

gl d\ver\
191.8\ 2619.|sI1'|
saldature

saldature

SEQ-1, SLim-1: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEQ-2, SLim-2: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2. 79)

Nome| S_prp| Tau_pa]| Ta _pe| SEqQ-1| SEg-2| SLim-1| sSLim-2]|ver
S1| 0. -264.]| 0. 264. | 0. 1925.| 2337.5|s1’
S2| 0.| -115.3] 0.| 115.3] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S3| 0.| 110.9] 0.| 110.9] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
s4 0.| 285.2] 0.| 285.2] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
SS5|  147.4| -149.4] 0.| 209.8| 147.4| 1925.| 2337.5]s1’

Attacco al corrente, fazzoletto:
gl fd\ver\
210.5\ 2619.|sI1'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 2 Nd. 1217

VERIFICA TENSIONALE NODI: 1219 (intradosso - quarto nodo a partire da destra)
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UNITA' DI MISURA: [daN] ; [daN/cm2] ; [mm]
GEOMETRIA NODO
CARATTERISTICHE DELLE ASTE

Asta | Prof. | h| b| al e| teta|cCoeff

corr. | HEA100| 96.| 100. | 5.1 8.]-14.6]| -

Asta A LU40x5| 40.| 40.]| 5.1 5.]-64.2] 1.

Asta C| LUSOx5| 50.] 50.] 5.1 5.1-144.| 1.

FAZZOLETTO

Num| Largh| Lungh| Sp]|

1 | 300. | 120.| 10.|

SALDATURE (n°

Nome | Lungh\Lato\

s1 | 90.| 5.]|

s2 | 90.| 5.]|

s3 | 90.| 5.]|

s4 | 90.| 5.]|

S5 | 300.| 5.

MATERIALI

Acciaio S 275 (Fe 430) |

fd s<40mm | fd 40mm<s<80mm

2619. |2428.6 |

SOLLECITAZIONI AGENTI E STATO TENSIONALE

combinazione di sollecitazioni agenti Caso 21 Nd. 1219

ASTA A LU40x5 DOPPIA

N = 7439.6

D1ffus1one sforzi nel fazzoletto:

gl d\ver\
638.7\ 2619.|sI'|

ASTA C LU50x5 DOPPIA

N = -7249.2

D1ffus1one sforzi nel fazzoletto:

gl d\ver\
—625.9\ 2619.|sI1'|
saldature

saldature

SEQ-1, SLim-1: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEQ-2, SLim-2: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2. 79)

Nome| S_prp| Tau_pa| Tau_pe| SEq-1| SEq-2| SLim-1| SLim-2|ver
S1| 0. 830. | 0. 830. | 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S2| 0. 339. | 0. 339. | 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S3| 0.| -318.9] 0.| 318.9] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S4| 0.| -820.2] 0.| 820.2] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S5| 428.6| -443.7] 0. 617.| 428.6| 1925.| 2337.5|s1'

Attacco al corrente, fazzoletto:
gl fd \ver
622.3\ 2619.|sI1'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 21 Nd.

combinazione di sollecitazioni agenti Caso 2 Nd. 1219

ASTA A LU40x5 DOPPIA
N = 1312.1
D1ffus1one sforzi nel fazzoletto:
gl d\ver\
112.6\ 2619.|sI1'|

ASTA C LU50x5 DOPPIA
.1

N = -1251
Diffusione sforzi nel fazzoletto:
Sig| fd|ver|
-108.| 2619.]|sI'|
saldature

saldature

SEQ-1, SLim-1: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEQ-2, SLim-2: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2. 79)

Nome| S_prp| Tau_pa]| Ta _pe| SEQ-1| SEg-2| SLim-1| SLim-2]|ver
S1| 0.| 146.4| 0.| 146.4| 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S2| 0. 59.8| 0. 59.8]| 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S3| 0.] —55. 0. 55. ] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S4| 0.| -141.5] 0.| 141.5] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S5 75.8] -77.4] 0.| 108.4]| 75.8] 1925.| 2337.5]s1’

Attacco al corrente, fazzoletto:
gl f\Vr'\
108.9\ 2619.|sI1'|

1219

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 2 Nd. 1219

combinazione di sollecitazioni agenti Caso 1 Nd. 1219

ASTA A LU40x5 DOPPIA
N = 7439.4
D1ffus1one sforzi nel fazzoletto:
gl d\ver\
638.7\ 2619.|sI1'|

ASTA C LU50x5 DOPPIA
7249

N = -
D1ffus1one sforzi nel fazzoletto:
gl d\ver\
—625.9\ 2619.|sI1'|
saldature

saldature

SEQ-1, SLim-1: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEQ-2, SLim-2: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2. 79)

Nome| S_prp| Tau_pa]| Ta _pe| SEq-1| SEg-2| SLim-1| SLim-2]|ver
S1| 0. 830. | 0. 830. | 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S2| 0. 339. | 0. 339. | 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S3| 0.| -318.9] 0.| 318.9] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S4| 0.| -820.1] 0.| 820.1] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S5| 428.6| -443.7] 0.|] 616.9] 428.6] 1925.| 2337.5|s1’
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Attacco al corrente, fazzoletto:
gl fd|ver|
622.3\ 2619.|s1'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 1 Nd. 1219

combinazione di sollecitazioni agenti Caso 1 Nd. 1219

ASTA A LU40x5 DOPPIA
N = 7439.4
D1ffus1one sforzi nel fazzoletto:
gl fd|ver|
638.7\ 2619.|S1"|

ASTA C LU50x5 DOPPIA

N = -7249

D1ffus1one sforzi nel fazzoletto:

gl fd|ver
—625.9\ 2619.|sI'|
Ssaldature

saldature

SEQ-1, SLim-1: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEQ-2, SLim-2: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2. 79)

Nome| S_prp| Tau_pa| Tau_pe| SEq-1| SEq-2| SLim-1| SLim-2|ver
S1| 0. 830. | 0. 830. | 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S2| 0. 339. | 0. 339. | 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S3| 0.| -318.9] 0.| 318.9] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S4| 0.| -820.1] 0.| 820.1] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S5| 428.6| -443.7] 0.| 616.9] 428.6] 1925.| 2337.5|s1’

Attacco al corrente, fazzoletto:
gl fd|ver|
622.3\ 2619.|sI1'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 1 Nd. 1219

combinazione di sollecitazioni agenti Caso 2 Nd. 1219

ASTA A LU40x5 DOPPIA

N = 1312.1

Diffusione sforzi nel fazzoletto:
Sig| fd|ver|

112.6| 2619.|s1'|

ASTA C LU50x5 DOPPIA

N = -1251.1
Diffusione sforzi nel fazzoletto:
Sig| fd|ver|
-108. 2619.|sI1'|
saldature

saldature

SEQ-1, SLim-1: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEQ-2, SLim-2: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2. 79)

Nome| S_prp| Tau_pa]| Tau _pe| SEQ-1| SEg-2| SLim-1| SLim-2]|ver
S1| 0.| 146.4| 0.| 146.4| 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S2| 0. 59. 0. 59.8]| 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S3| 0.] -55.| 0. 55. ] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S4| 0.| -141.5] 0.| 141.5] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S5 75.8| -77.4] 0.| 108.4]| 75.8] 1925.| 2337.5]s1’

Attacco al corrente, fazzoletto:
gl fd|ver|
108.9\ 2619.|sI1'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 2 Nd. 1219

combinazione di sollecitazioni agenti Caso 21 Nd. 1219

ASTA A LU40x5 DOPPIA
7439.6
D1ffus1one sforzi nel fazzoletto:
gl fd|ver|
638.7\ 2619.|s1"|

ASTA C LU50x5 DOPPIA

N = -7249.2

D1ffus1one sforzi nel fazzoletto:

gl fd|ver
—625.9\ 2619.|sI1'|
saldature

saldature

SEQ-1, SLim-1: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEQ-2, SLim-2: NTC 2018, 4.2.8.2.4 formula (4.2. 79)

Nome| S_prp| Tau_pa]| Tau _pe| SEq-1| SEg-2| SLim-1| SLim-2]|ver
S1| 0. 830. | 0. 830. | 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S2| 0. 339. | 0. 339. | 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S3| 0.| -318.9] 0.| 318.9] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S4| 0.| -820.2] 0.| 820.2] 0.| 1925.| 2337.5|s1’
S5| 428.6| -443.7] 0. 617.| 428.6| 1925.| 2337.5|s1'

Attacco al corrente, fazzoletto:
gl fd|ver|
622.3\ 2619.|sI1'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 21 Nd. 1219

VERIFICA STAFFE DI SOSPENSIONE CARICO (U80)

Le azioni sui nodi della trave reticolare dove agisce il carico sospeso della trave lamellare (inviluppo a SLU) variano da 2700 a 6752 daN. Si dimensiona il nodo con il valore massimo diviso a
meta e incrementato del 5%: Vd= 3540 daN (per ciascun lato)

Md=3540x(20*1.10)=77880 daNcm, da cui Myd=75350 daNcm e Mxd=19700 daNcm, applicati a due profili, ciascuno con M. r¢=88400 daNcm e My rd¢=23400
daNcm. Risulta pertanto:

Mzd/Mz,rd + Myd/My,re= 0.85 < 1.00

verifica saldature profilo U80 con piastra su HEA140:
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UNIONE A FLESSIONE E TAGLIO - cordoni ortogonali all'azione |

o INPUT OuTPUT VERIFICA (NTC 2018)
V' | [Definizione delrazione INmm? | |Metodo direzionale EN10025 - 5275 / S275 NNLM/ML | v
e INmm?] _ 1. 196.02 < 40471
v 17700]N] ol +3( )< Verificato
P —7 ) Bt
L Definizione della geometria dellunione, % ‘| 0,209 fu ! 2 98.01 < 309.60
Verificato
1= 65|[mm]
h =] 80|[mm]
ay = 6|[mm]
A, 5 390|[mm?] t, _
) Ty / \
Pianta . o /j\\
L a., - Promoziene Acciale
Torna al Menu Principale ‘

Tornaal Menu Sollecitazioni di Flessione e Taglio

| o

Si trascura il contributo dei cordoni di saldatura paralleli all’azione, destinati a portare il momento Myd, che crea una trazione pari a

|Nd=19700 (1.5+1.45)=6678 daN:

UNIONE A TRAZIONE - cordoni ortogonali all'azione |

INPUT VERIFICA (NTC 2018) |
|
N e N
; Definizione dell'azione di trazione Metodo direzionale ﬁENlOUZS - 5275 / S275 N/NL/M/ML S
f;A 12049 < 404.71
: N= 66780]IN] Vo) <o
; M2
- N | T N Definizione della ia dell'unione Metodo semplificato ﬁENlOOZS - 5275 / 5275 N/NL/M/ML >
v e § = 80][mm] a,fy 41738 < 1401.94
3 ay= 6{[mm] Fora < Fopa = \/3 Verificato
w 3. Va2
A, = 480|[mm°?]

| OUTPUT -tensioni sui cordoni di saldatura

| t = 69.5625|[N/mm?] Agente sui cordoni i al

ll'azione

Tornaal Menu Principale

Torna al Menu Sollecitazioni di trazione

Verifica saldatura piastra di sospensione al profilo U80:

L
7 \* Promozione Acciaio
\O_ -

e~ e

UNIONE A TRAZIONE - cordoni ortogonali all'azione |

INPUT VERIFICA (NTC 2018) |
|
N e N
; Definizione dell'azione di trazione Metodo direzionale ﬁENlOUZS - 5275 / S275 N/NL/M/ML S
56.77 < 404.71

N= 35400][N]
N T N Definizione della ia dell'unione Metodo semplificato ﬁENlOOZS - 5275 / 5275 N/NL/M/ML >

j 1= 90][mm Fooep - Gl 196.67 < 1401.94

aw 6/[mm] wBd = SwRd T \/3'57wz Verificato

Au= 540|[mm’] i

| OUTPUT -tensioni sui cordoni di saldatura

| t, =| 32.7777778 [N/mm2] Agente sui cordoni i al

Il'azione

Tornaal Menu Principale

t

Torna al Menu Sollecitazioni di trazione

i
g A\
o Aﬁ Promozione Acciaio
S
c

! L]
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VERIFICA BULLONI STAFFE DI APPOGGIO CORRENTE INFERIORE SU HEB300

Per I'appoggio del corrente inferiore occorre predisporre una staffa saldata alla HEB 300 esistente, a cui andra imbullonato il corrente inferiore. Una ulteriore saldatura in opera fra la piastra e
I'intradosso della traven andra ad irrobustire ulteriormente la connessione.
Nel modello I'unione & stata schematizzata come incastro, per avere le massime sollecitazioni possibili sul nodo.
Dall’analisi dei risultati nelle varie combinazioni di calcolo agli SLU, risulta che il corrente inferiore nel tratto in oggetto & sempre compresso, e presenta un momento sempre negativo.
La compressione nel corrente si traduce in una forza di taglio sui bulloni (salvo che il corrente stesso non faccia contatto con la HEB, nel qual caso i bulloni sarebbero poco o nulla sollecitati);
I'eccentricita fra I'asse del corrente ed i nodi comporta inoltre un momento positivo, che contrasta e controbilancia il momento negativo derivante dal funzionamento come reticolare.
La combinazione peggiore per il nodo in oggetto presenta le seguenti sollecitazioni:
Nd=-17.274 daN
Vd=759 daN
Md=-68.702 daNcm (momento per eccentricita Md'=+17.274*4.8=+82.915 daNcm; momento residuo Mr=14.213 daNcm)
Le verifiche sul bullone, trascurando il contributo della ulteriore saldatura in opera, sono le seguenti:

VERIFICA BULLONI
Fieq= 711|daN TRAZIONE di calcolo sul bullone Vite 88 f= 275| Nimm?
Fuea=[ 4319|daN TAGLIO di calcolo sul bullone, per ogni piano di taglio Dado 8 fu= 430| N/mm?
s= 8| mm spessore piatto di collegamento = 16| mm fiok= 800 | N/mm?
€= 30| mm dist. cH barcbin drezicre dellaF di o (>12d0) Ares = 157 mm? =] 1.25|tab.4.2.XII
€= 25[ mm dist. cH barcbin drez. atogarndedllaF i teio(>12do)
p1= 120| mm ¥ indiresk i Fira=| 9043[daN res. di calcolo a trazione
p2= 50| mm i i Bore=| 11039|daN res. di calcolo a punzonamento
do= 17| mm damfao F re=| 6029|daN res. di calcolo a taglio
a=| 059 ki b relledresine s crico Fiea/ Fira=|  0.08/<1.00 VERIFICATO
a=| 1.00 etk ke relleckegiredi sk F\ed/Min(By reFire)=|__0.08|<1.00 VERIFICATO A TRAZIONE
=| 242 pr o b in ez cregrelos cico Fuea! Fore=|_0.69|<1.00 VERIFICATO A RIFOLLAMENTO
=| 242 pr kb crourellcrco Fuea!Fura=| 0.72|<1.00 VERIFICATO A TAGLIO
Fora=| 6262|daN res. di calcolo arifollamento FuedFura* Fied/(1.4 Figg)=|  0.77|<1.00 VERIFICATO A TAGLIO+TRAZIONE

VERIFICA SALDATURE PIASTRA FISSATA CONTRO HEB300:

VERIFICA UNIONI SALDATE SOGGETTE A FLESSIONE, TAGLIO E TRAZIONE
INPUT - Qualita acciaio OUTPUT geometrici cordoni t,

Qualita UNI EN 10025 A, = 6000.00 [mm?] 7,
acciaio: 5235 = 200533 (') "\“
f= 25 (Mpa) 1 W, = 23827 [ a,) a
fu = 30 (Mpal M -
B= 0.80 (] =
INPUT - Dati Geometrici Tensioni sui Cordoni 1
Configurazione: 3 Nine= 9425 [Mpa] . [Mpal
Geometria profilo [ (Mpa] (Mpal
t= 80 (mm] t = (Mpal 238 (Mpal
H= 1600  [mm] i = 6664 [Mpa] [Mpa)
b= 1400  [mm] 2 Ton = 6664 [Mpa] [Mpa]
‘Geometria cordoni M T, - [Mpal % [Mpa)
Gruppo cordoni 1 Verifica resistenza delle saldature a cordoni d'angolo
.t 100 (mm) NTC2018-4.2.8.24
L= 1400  [mm) Metodo 1

Gruppo cordoni 2 [4.2.81]

a2 = 10 (mm)

L, = 1600  [mm] 3 Gomn = 13328 = [ot+3(genh s E’y‘; = verificato
M
N = 000 [kN]
V= 7.60 [kN] Oimw = 6664 =0,<09 ﬁ = verificato
™= 2246 [km]

VERIFICA GIUNTO CORRENTE INFERIORE

VERIFICA NODI - METODO DEGLI STATI LIMITE (NTC 2018)
UNITA' DI MISURA: [daN] ; [daNcm] ; [daN/cm2] ; [mm]
GEOMETRIA NODO

profili utilizzati
Tipo prof. | h| b| al el r|
HEA100 | 96.] 100.]| 5.0 8.1 12.]

Coprigiunti

Num | Lul La| S
1,2| 300.| 50.]| 8.
3,4| 300.| 100.| 10

BULLONI

Bulloni anima: 6

Num | X| Y| Fil Area| Num| X| Y| Fi| Area|
1 | 30.] 25.] 12.| 86.4| 3 | 120.| 25.]| 12.]| 86.4]|
2 | 75.] 25.] 12.] 86.4|

Bulloni ala superiore: 12

Num | X| Y| Fil Area| Num| X| Y| Fil Areal|
1 | 20.|] 30.| 12.] 86.4] 4 | 80.| 30.] 12.| 86.4|
2 | 20.] 75.| 12.]| 86.4| 5 | 80.| 75.] 12.| 86.4|
3 | 20.] 120.] 12.] 86.4| 6 | 80.| 120.]| 12.]| 86.4]|
MATERIALI

Acciaio S 275 (Fe 430) |Classe viti 8.8
fd s<40mm | fd 40mm<s<80mm | fd

2619. 12428.6 |16400.

SOLLECITAZIONI AGENTI E STATO TENSIONALE
Combinazione di sollecitazioni agenti Soll 1
N: 37335 Ty: 0 Tz: 0

Mt: My: 0 Mz: 12203
Co-1, Co-2: NTC 2018, 4.2.8.1.1 formula (4.2.65)

Bulloni anima

Num| Fv,Ed| Fv,Rd| Fb,Rd|Co-1|Co-2]|ver|
1 | 1528.1| 3317.6| 3307.7| .46| -|s1'|
2 | 1526.3| 3317.6| 3307.7| .46| -|s1'|
3 | 1528.1] 3317.6| 3307.7| .46] -|s1']|

Bulloni ala

Num| Fv,Ed| Fv,Rd| Fb,Rd|Co-1|Co-2]|Ver|
1 | 2553.8| 3317.6] 6350.8| .77| -|s1'|
2 | 2553.8| 3317.6| 7462.2| .77| -|s1']|
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3 | 2553.8| 3317.6| 6350.8] | -|s1

4 | 2553.8] 3317.6| 6350.8] .77| -|s1’
5 | 2553.8| 3317.6| 7462.2| .77]| -|s1'|
6 | 2553.8| 3317.6] 6350.8| .77]| -|s1'|

verifica coprigiunti

Posizione | sig_id| fyd|ver|
Anima | 1751.8| 2200.|s1'|
Ala | 2082.4| 2200.|s1'|
profilo

Posizione | Sidmax| fd|ver|
Asta | 2496.4| 2619.|s1'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Soll 1

VERIFICA GIUNTO CORRENTE SUPERIORE

VERIFICA NODI - METODO DEGLI STATI LIMITE (NTC 2018)
UNITA' DI MISURA: [daN] ; [daNcm] ; [daN/cm2] ; [mm]
GEOMETRIA NODO

profili utilizzati

Tipo prof. | h| b| al el r

HEA140 | 133.] 140.| 5.5] 8.5] 12.]

Coprigiunti

Num| — Lu| La| sp|

1,2| 300.| 70.]| 6. |

3,4| 300.| 140.] 8. |

BULLONI

Bulloni anima: 6

Num | X| Y| Fil Area| Num| X| Y| Fil Area

1 | 30.| 35.] 12.] 86.4| 3 | 120.| 35.] 12.] 86.4]

2 | 75.] | 12.] 86.4]

Bulloni ala superiore: 12

Num | X| Y| Fil Area| Num| X| Y| Fil Area

1 | 20.| 30.] 12.] 86.4| 4 | 120.| 30.| 12.| 86.4|
| 20.] 75.] 12.] 86.4| 5 | 120.| 75.| 12.| 86.4|

3 | 20.] 120.] 12.] 86.4] 6 | 120.| 120.| 12.| 86.4]

MATERIALI

Acciaio S 275 (Fe 430) |Classe viti 8.8

fd s<40mm | fd 40mm<s<80mm | fd

2619. |2428.6 | 6400.

SOLLECITAZIONI AGENTI E STATO TENSIONALE

combinazione di sollecitazioni agenti Soll 1

N: -36840 Ty: 18 Tz: 0

mMt: 0 3.3 Mz: 38428

Co-1, Co-2: NTC 2018 4 2.8.1.1 formula (4.2.65)

Bulloni anima

Num Fv,Ed Fv,Rd Fb,Rd|Co-1|Co-2|ver
1 1504.8| 3317.6| 5093.8| .45 -|s1'
2 1486.1| 3317.6| 5093.8| .45 -|s1'
3 1503.9| 3317.6| 5093.8| .45 -|s1’
Bulloni ala

Num Fv,Ed Fv,Rd Fb,Rd|Co-1|Co-2|ver
1 2786.9| 3317.6| 6350.8| .84 -|s1'
2 2786.9| 3317.6| 7462.2| .84 -|s1'
3 2786.9| 3317.6| 6350.8| .84 -|s1'
4 2786.9| 3317.6| 6350.8| .84 -|s1'
5 2786.9| 3317.6| 7462.2| .84 -|s1'
6 2786.9| 3317.6| 6350.8| .84 -|s1’
verifica copr1g1unt1

Posizione | id| fyd|ver|
Anima | 1721 2] 2619.|s1'|
Ala | 1856.6] 2619.|sI']|
profilo

Posizione | Sidmax| fd|ver|
Asta | 1699.4] 2619.|s1']|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Soll 1
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3.6. VERIFICHE STRUTTURALI—- CONNESSIONI
Verifica connessione PIASTRA DI BASE TRAVE RETICOLARE-PILASTRO IN LEGNO
COLLEGAMENTI CON BARRE SOGGETTE A SOLLECITAZIONE PARALLELA AL PROPRIO ASSE

Tipi di rottura (8.5.1.1.1.2 CNR DT 206/2018)

a) rottura a trazione della barra d'acciaio

b) rottura per scorrimento del legno all'interfaccia con |'adesivo
c) rottura completa o parziale dell'elemento ligneo per trazione
d) rottura per spacco nella direzione della barra

La rottura di tipo d puo essere evitata garantendo opportuni interassi tra le barre e distanze minime delle stesse dai bordi

Valore caratteristico della capacita portante del collegamento con barre in acciaio incollate in direzione parallela alla fibra:

S A modo a
F, ., =min fr-dq-fn-_f‘,l¢ modao b (8.63)

fioa +A4g  modoe

fyk Valore caratteristico della tensione di snervamento della barra in acciaio

A, Sezione resistente della barra in acciaio

deq Diametro equivalente, da assumere pari al minore tra il diametro del foroe d
d Diametro nominare della barra in acciaio

lag Lunghezza di ancoraggio della barra in acciaio

fox Valore caratteristico della resistenza allo scorrimento secondo la Tabella 8-11
frok Tensione caratteristica di trazione in direzione parallela alla fibratura del legno
A Area efficace dirottura del legno

Lunghezza minima di ancoraggio |y i, (mm)

d 12 mm diametro nominale della barra in acciaio
[ P 16 mm diametro foro nel legno
deg 12 mm diametro equivalente
r3
Aces 113 mm sezione resistente della barra in acciaio
0.5d°

.’.‘m=ma_x{ 6 (3.64)
[ 120 mm lunghezza minima di ancoraggio
F— 300 mm lunghezza di ancoraggio di progetto

Tabella 8-11-Valon caratteristici della resistenza a scommmento dell’ incollaggio

Lunghezza incollata effettiva /g della

barra: d'scciio fmm] lag €250 250 <lyg < 500 500 <lyg < 1000
fox [N/mm?) 4.0 525-0.005 3.5-0.0015 La
fok 3.75 Mpa valore caratteristico della resistenza allo scorrimento dell'incollaggio
frok 22.30 Mpa tensione caratteristica di trazione in direzione parallela alla fibratura del legno
Krnod 0.80 - coefficiente di correzione per durata del carico (MEDIA)
T 1.45 - coefficiente di sicurezza legno lamellare
Yo 1.50 - coefficiente di sicurezza connessione
fua 2.07 Mpa valore di calcolo della resistenza allo scorrimento dell'incollaggio
fiod 12.30 Mpa tensione di calcolo di trazione in direzione parallela alla fibratura del legno
6d  6d 3d

Figura 8-24 - Area efficace con sforzi di ancoraggio paralleli alla fibratura.

A 5184 mm® area efficace di rottura del legno
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Distanza tra le barre

Tabella 8-12 - Distanze munime di barre d’acciaio meollate e sollecitate i direzione dell’asse

Barre d'acciaio incollate parallele alla direzione della fibratura %
2L T <.
a1 = 4d
ax=4d

Barre d'acciato incollate ortogonali alla direzione della fibratura

Azc A2 az Az Ay, ay Ay
I 1 |
il & 1 Az: * 1L Az
P % ° -
L e o ane e o P

—
—
3

—
/-

—
£
e
&

Figura 8-25- Distanze minime di barre d acciaio incollate e sollecitate lungo il proprio asse

az 60 mm reciproca distanza delle barre

P 30 mm distanza delle barre dai bordi liberi
Acciaio barra 8.8

fyk 640 Mpa tensione di snervamento caratteristica
fex 800 Mpa tensione di rottura caratteristica

Tm 125 coefficiente di sicurezza

fa 512 Mpa Tensione di snervamento di calcolo

Valore di calcolo della resistenza a trazione assiale

Facra (3) 57.91 kN Valore di calcolo di rottura a trazione della barra d'acciaio

Facra (D) 23.40 kN Valore di calcolo di rottura per scorrimento del legno all'interfaccia con I'adesivo
Faxra (C) 63.78 kN Valore di calcolo per rottura completa o parziale dell'elemento ligneo per trazione
Faxrd (min) 23.40 kN Valore di calcolo resistenza a trazione assiale

COLLEGAMENTI CON BARRE SOGGETTE A SOLLECITAZIONE ORTOGONALE AL PROPRIO ASSE

dz
Az

e
de

aze az az Az Ay,
azc
e o= >
az
e o= e
Aze
——
e
i
i [ 7%}
i
¥

Figura 8-26 - Distanze minime di barre d’acciaio incollate parallelamente alla direzione della
fibratura e sollecitate ortogonalmente al proprio asse

Tabella §-13-Distanze minmime di barre d’acciaio incollate e sollecitate ortogonalmente all’asse

p 2 = 5d

Baire d'acciao meollate parallelamente alla direzione della :: T
fibratura e
ay=4d

Barre d'acciato incollate ortogonalmente alla direzione della

fibratura Vedere Tabella 8-5

60 mm reciproca distanza delle barre
30 mm distanza della barra dal bordo non sollecitato
48 mm distanza della barra dal bordo sollecitato
10.8 mm diametro di calcolo per barre filettate (90% diametro nominale)
10 mm spessore della piastra di base
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valore di taglio interpolato tra piastra spessa e sottile

Un piand o tagho

8 " in [ m

Figura §-13- Modi di rottura per umom acciaio-legno

Unioni a singolo piano di taglio con piastra di acciaio SOTTILE

04f, td (@)
F.g =min F (8.12)
wRk 4
115.2M o fiod + ':“ ®)
Unioni a singolo piano di taglio con piastra di acciaio SPESSA
fuﬁd (©)
: My Fupu
Fp =mun< fi,nd| [2+—2% -1 |+—=2 ) (8.13)
ki A 4
F
2,3.fMy‘.fud + ‘:” (e)
3
Pk 425 kg/m valore caratteristico della massa volumica del legno
ok 31.09 Mpa resistenza a rifollamento del legno GL28h
10%f, 3.11 Mpa resistenza a rifollamento ridotta per barre incollate inserite parallelamente alla direzione della fibratura
Il valore caratteristico del momento di snervamento. valide per diametri del bullone fino a 20mum,
My Rk, & pan a:
My = {fu Fon (8.32)
dove
- f‘.k & 1l valore caratteristico della resistenza ultima a trazione dell aceiaio;

=

- {= (dy/d)®* & 1l fattore nduttivo del momento plastico, che tiene conto dell’effettivo
comportamento allo stato linute ultimo del connettore. essendo dp un diametro convenzionale di
riferimento pari a 4.35 mm e d 1l diamertro del bullone, espresso in mm ;

- Wop= d*6 & il modulo di resistenza plastico del bullone

E 0.70 - fattore riduttivo del momento plastico

Mais 210.0 mm® modulo di resistenza plastico del bullone

M, ak 116744.4 Nmm valore caratteristico del momento di snervamento

t 300 mm & il pil piccolo spessore del legno o profondita di infissione per I'elemento (lunghezza di aderenza incollaggio)
A titolo cautelativo non viene considerato I'effetto fune nel calcolo della resistenza al taglio caratteristica
Fype (@) 4.03 kN resistenza al taglio caratteristica connettore , modo di rottura (a)
Foax (B) 3.22 kN resistenza al taglio caratteristica connettore , modo di rottura (b)

Fy Rk sottile 3.22 kN

Fuax (C) 10.07 kN resistenza al taglio caratteristica connettore , modo di rottura (c)

Fu,q (d) 4.71 kN resistenza al taglio caratteristica connettore , modo di rottura (d)
Fome () 4.55 kN resistenza al taglio caratteristica connettore , modo di rottura (e)
Fyikspessa 4.55 kN

Fomk 4.36 kN Resistenza al taglio caratteristica interpolata

Fv‘Rd 2.32 kN Resistenza al taglio di calcolo connettore

Exseisio 200000 Mpa Modulo elastico acciaio

Epegno 12600 Mpa Modulo elastico parallelo legno GL28h

n 15.87 - Coefficiente di omogeneizzazione
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Tabella riepilogativa sollecitazioni

N Ty Mz
daN daN daNecm
1-neve -4646 4720 327759
2 B - -
3 B -
4 = -
5 = . .
b6 -4750 3448 270167
7 -4521 5586 366294
Condizione di carico 1-neve
o e I -~ Tipo Serione 5
@ Rettan.re Traperi
N figure elementari 1 N’ strati barre |4 Zoom Oal © Circolare
N° | bfem] | hfem] | N° | As[cm?] d [cm] © Rettangoli © Coord.
1] 28 | 49.5 | 1 3.39 5 F
2 2.26 17.125
3 2.26 32.375 !I
1 3.39 44.50 79
50 68
Sollecitazioni P10 applicazione N N\
SLU Metodo n ® Centro O Baricentro cls L
— ]
N
| | | [4648 S O Coord.[cm]
e o
0 -32.78
Mo 11| | ki
Vi | O
Materiali

€. 15

\
.

Condizione di carico 6

2
<. 4.537 Nfmm

s [1378 Nimm 2

s 06893 %

d 445 em
x 1527 Hd  0.343
P 5 0.8689

Verifica |
N’ iterazioni: 4

|~ Precompresso

Titolo - |

I ~Tipo Sezione

N* figure elementari 1

@ Rettanre O Trapezi

N* strati barre |4 Zoom| Ay T O Circolare

N | bem] [ hlem] | N° [ As[em?] d [cm]
T 28 | 495 | 1 3.39 5
2 2.26 17.125
3 2.26 32.375
4 338 44 50
~Sollecitazioni ~P o applicazione N —————
SLU. =] ® Centro O Baricentro cls

< Metodo n

O Coord.fem] ek EI
wo ]

O Rettangoli O Coord.

P52

60.37

v

A

.

. N Ed{n | |47,5u |kN
O 2 T
M 1[0 ]

= Materiali
.

<. [
o< 58

o, [7E_Jumn?

£, 05250 %

d 4415 cm
* 16.04 wd  0.3604
/ &5 0.8906

Verifica

N* iterazioni: EI

[~ Precompresso
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Condizione di carico 7

Titalo : l

‘ ~Tipo Sezione -

N figure elementari

[.l_

® Rettanre O Trapezi

N'stratibarre [1  Zoom el O Circolare

N° | bem] | hfem] | N° | As[cm?] d [em] O Rettangoli O Coord.
T ] 78 | 495 | 1 3.39 5
2 2.26 17.12%
3 2.26 32.375
4 339 44 50 603
94,69
Sollecitazioni - |~ Pio applicazioneN————————————— f N\
SLU. - Metodo n ® Centro ) Baricentro cls L Piade
' o]
N_ [0 || 1521 [N O Coord.[cm]
e o
] 3663
i o
M a o
o | | ]
e Materiali .
; |
\
2
°. i
= 2
E N
Es/E o s
«= [l e 08015 % N iterazionic (1 |
d 445 cm
x 14.87 »d 0.3342
[~ Precompresso
X, o 5 0.8578
S —
O max 160.3 Mpa Tensione acciaio massima
Ned max 18.13 kN Sollecitazione assiale di calcolo connettore
Fasrd min) 23.40 kN Valore di calcolo resistenza a trazione assiale
Nog mand Fax 0.77 - Rapporto di verifica ad estrazione

Vista l'esiguita del valore di resistenza a taglio garantita con connettore inserito parallelamente alle fibre, la resistenza al taglio viene demandata
al contrasto con risvolto metallico della piastra di base sul lato interno del pilastro, opportunamente connesso con viti tuttofiletto VGS 9x320

La connessione viene sviluppata in modo tale da assicurare un contrasto a taglio agente in entrambe le direzioni.

Nella direzione verso la luce delle travi principali, lato vasca, la resistenza a taglio si trasferisce per compressione del risvolto metallico sul

lato del pilastro.

Nella direzione opposta, interno piscina, la sollecitazione di taglio si trasferisce al pilastro per sforzo assiale di estrazione sulle viti tuttofiletto.

Geometria e distanze minime
GEOMETRIA E CARATTERISTICHE MECCANICHE

90"
ns'f‘_'_’f‘:,“'*n
@ idk
d;

CONNETTORE VGS

Diametro nominale d, [mm] 9 n
Diametro festa de[mm] 16,00 1930
Diametro nocciclko d; [mml 590 660
Diametro gambo d; [mm] 6,50 7,70
Spessore testa | t [mm] 6,50 320
Diametro preforo * dy [mm] 50 60
Momento cartteristico di snervamento | M, [Nmm] 72441 459054
Parametro carateristico di resistenza ad estrazione | £, [N/mi?’] 117 ng
Resistenya cararieristica 3 irazione Fame [KN] 54 380
Resistenza caratteristica a snervamento | f [N/mm] 1000 1000

(™) Ctbbigo o prefor per conetion con 211 = 400 mm

FILETTO EFFICACE DI CALCOLO

—_—h

b =L - 10 mm rappresenta Fintera lunghezza della parte filettata.
s, =(L- 10mm - 10mm - Tol} / 2 rappresenta la semilunghezza della parte filettata al netto di
una tolleranza (Tol.) di posa di 10 mm.

|
10mm Sg rﬁ Sg 10 mm

| valori di estrazione, taglio e scorrimento legno-legno sono stati valutati posizionando il baricentro
del connettore in corrispondenza del plano ditaglio e consideranda un filetto efficace paria Sg.
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Geometria e distanze minime
DISTANZE MINIME PER VITI CARICATE ASSIALMENTE @

a, [mm] |
a, [mm]
2y, ® [mm] |
A [mm]
By [mm] |
Bgo  [mm]
Pianta
B¢ A1

VITI INSERITE SENZA PREFORO VITIINSERITE CON PREFORO

9 n 9 "
&5 | 55 45 55
45 | 55 45 55
A B b1 28
90 110 k1] 110
36 44 n 33
14 7 " 17
VITHIN TRAZIONE INSERITE CON UN ANGOLO o RISPETTO ALLA FIBRA
Prospetto Pianta Prospette

52.: a1

VITI INSERITE CON UN ANGOLO DI 90" RISPETTO ALLA FIBRA

Pianta Prospetto Pianta
A2c
%2 ——— aj.
32 I [0
a1 & e M M |2
= 2 VALOR! CARATTERISTIC
La statica del progettista EN 1995:2008
TRAZIONE ™ / COMPRESSIONE®
geometria estrazione filetto totale ™ estrazione filetto parziale trazione acdiaio | instabilita
. ESES N TR
. ] Hid | tit
legno legno acciaio acdiaio
d, L b Ava Rea 5 A Rex Res Rux
— |mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] (1)) E—
160 150 170 1687 65 85 731
200 190 210 nav a5 105 956
240 230 250 2587 105 125 11,81
9 2830 70 2% 30,36 125 145 14,06 oM L)
320 310 130 34,86 s 165 16,31
360 350 37 3936 165 185 1856

Connettori utilizzati VGS 9x320

R
R

n,

axk
tens,k
conn
Mgt
Kinod
Ym
Yaz
Roa
Riensd
MIN
Nag

Nag/Ramin

34.86 kN
25.40 kN
4-
3.48 -
0.8 -
1.50 -
1.25 -
64.74 kN
325.12 kN
64.74 kN
55.86 kN
0.86 -

Resistenza caratteristica estrazione filetto totale lato legno
Resistenza caratteristica a rottura lato acciaio

Numero connettori complessivi

Numero efficace connettori

Coefficiente di correzione per durata carico (DURATA MEDIA )
Coefficiente di sicurezza connessione legno

Coefficiente di sicurezza rottura lato acciaio

Resistenza ad estrazione di calcolo lato legno

Resistenza a strappo lato acciaio

Resistenza minima di calcolo

Azione sollecitante

Rapporto di verifica ad estrazione
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Predimensionamento risvolto piastra di base

N4 55.86 kN Sforzo sollecitante

b 0.10 m Braccio di leva

M, 4 5.586 kNm Momento di incastro sollecitante

I 1273030 mm* Momento di inerzia baricentrico

y 44.09 mm Distanza massima baricentro

W 28873 mm’ Modulo di resistenza

(o 193.5 Mpa Tensione sollecitante di calcolo

fox 275 Mpa Tensione di snervamento caratteristica
Tm 1.05 - Coefficiente di sicurezza

foa 261.9 Mpa Tensione di snervamento di calcolo
G,y 0.74 - Rapporto di verifica

SEZIONE DI INCASTRO PIASTRA DI BASE

8
L 82 90 52 r

— N

50

&

10
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VERIFICA CONNESSIONE TRAVI RETICOLARI IN ACCIAIO -

Geometria e distanze minime
GEOMETRIA E CARATTERISTICHE MECCANICHE

TRAVI PRINCIPALI IN LAMELLARE

.l CONNETTORE VG5
45 f? 3t . " ‘
Diametro nominale d, [mm] 9 n
e jd. Diametro testa delmm] 16,00 \ 1930
d, Diametro noccolo d; [mm] 5,90 | 6,60
Diametro gambo d; [mm] 6,50 \ imn
Spessore testa t; [mm] 650 820
L Diametro preforo * de[mm] 50 \ &0
Momento cartteristico di snervamento M,, [Nmen] 7244, | 459054
d Parameto caratteristico di resistenza ad estrazione | . [N/mmY] 1.7 | 17
d: Resistervza caratteristica a trazione T [KN] 254 | 380
T Resistenza caratteristica 2 snervamenio Fox [Nfmer’] 1000 | 1000

") Obbiigo & predor per connetion con 811 = 400 mm
FILETTO EFFICACE DI CALCOLO

L

B
10mm Sg ol Sg 10mm

Geometria e distanze minime
DISTANZE MINIME PER VITI CARICATE ASSIALMENTE @

b =1 - 10mm rppresenta lntera lunghezza della parte filettata.
$y=(L- 10mm - 10 mm - Tol.) / 2 rappresenta la semilunghezza dedla parte filettata al netto di
una tollesanza (Tol.) di posa di 10 mm.

| vallori di estrazione, taglio e scorrimenta legno-legna sono stati valutati posizionando il baricentro
del connetiore in corrispondenza del piano di taglio € considerando un filetto efficace paria Sg.

VITI INSERITE SENZA PREFORO VITI INSERITE CON PREFORO
9 n 9 n
a [mm] 45 55 45 55
a [mem) 45 55 £5 55
3y, [mm] bi] pi B 8
8 [mm] % 110 % 110
8 [mm] 3% 44 7 k|
B (M) 1 77 ] 7
VITIIN TRAZIONE INSERITE CON UN ANGOLO o RISPETTO ALLA FIBRA
Pianta Prospetto Pianta Prospetto
a
azel e )&l
——
dic 2y, \ \
3 a s — = A ™
=31 N [ Heis
2z
EI &
52.: dic

VITHINSERITE CON UN ANGOLO DI 90" RISPETTO ALLA FIBRA

Pianta Prospetto.
e
a
A
e a e Gl

VITHINCROCIATE INSERITE CON UN ANGOLO o RISPETTO ALLA FIBRA

Pianta Prospetto
45"
e
=
cross
———
¥
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La statica del progettista

TRAZIONE © / COMPRESSIONE ™

VALOR! CARATTERISTIC
EN 1995:2008

geometria estrazione filetto totale ™ ione filetto parziale ™ ione acciaio | instabilita
tt . { HE | 4] | Y
L b | —_—
| A
4 : viv | it
legno legno acdaio acdaio
d, 4 b A R 5 A Re Ry Ry
[mm] m] [mm] frm] [i4] [mm] [mm] [i] [i4] [k
160 150 170 1687 5 85 1]
200 190 0 2137 8 103 956
240 30 50 2587 105 125 11,81
J m m bt 3036 125 145 1406 2 1
30 30 330 3486 145 165 16,31
360 350 370 3936 165 185 1856
100 %0 110 1237 35 55 431
150 140 160 1924 &0 0 825
200 190 210 %,12 8 105 1168
] 240 260 3299 110 130 15,12
300 0 310 39,86 135 155 1856
mn 350 340 360 46,73 160 180 2199 3800 2188
400 390 410 53,61 185 W5 543
450 440 40 6048 o B0 136
500 490 510 6735 15 255 3230
550 540 560 7422 60 poo | 3574
600 590 610 810 5 305 39,17

Connettori utilizzati VGS 9x360

R 39.36 kN
Ressisi 25.40 kN
eann 2=
Mg 1.87 -
g 2-
Naff, 1ot 373 -
Kmod 0.8 -
Tm 1.50 -
Tz 1.25 -
Raxd 78.34 kN
Riensd 81.28 kN
MIN 78.34 kN
Nag 70.80 kN
Nad/Rag min 0.90 -

Resistenza caratteristica estrazione filetto totale lato legno
Resistenza caratteristica a rottura lato acciaio

Numero connettori per ogni gruppo

Numero efficace connettori per singolo gruppo

Mumero gruppi di connessione

Numero efficace connettori per complessivo connessione
Coefficiente di correzione per durata carico (DURATA MEDIA')
Coefficiente di sicurezza connessione legno

Coefficiente di sicurezza rottura lato acciaio

Resistenza ad estrazione di calcolo lato legno

Resistenza a strappo lato acciaio

Resistenza minima di calcolo

Azione sollecitante

Rapporto di verifica ad estrazione

COPERTURA >> ORDITURA TERZIARIA 6X10 PASSO 126:

-un fissaggio o%ni greca
-viti con cappe

-diam. 6.5 mm, innesto min.

lotto colorato e guarnizione

50 mm nel legno

-fissaggi a mq: N=1/(0.25%1.26)=3.17 fiss./mq > 3.00

VERIFICA FISSAGGI ORDITURA TERZIARIA 6x10 ORDITURA SECONDARIA 80x200:

Area di competenza: A=1.25%1.25=1.563 mq
carico sollevante: 1.563*%(0.57-0.10)*1.5= 1.1 kN/cad

vite HBS fi 8 L=160 mm

Res. car. a estrazione 8.08 kN; Res. a penetrazione testa 2.38 kN

Res. di progetto 2.38%0.8/1.5 =

1.27 kN > 1.10 kN

VERIFICA FISSAGGI ORDITURA SECONDARIA 80x200 ORDITURA PRIMARIA 120x240:

Area di competenza: A=1.25%1.25=1.563 mq
carico sollevante: 1.563*%(0.57-0.10)*1.5= 1.1 kN/cad

vite HBS fi 8 L=320 mm

Res. car. a estrazione 10.10 kN; Res. a penetrazione testa 2.38 kN

Res. di progetto 2.38%0.8/1.5 =

1.27 kN > 1.10 kN
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3.7. VERIFICHE STRUTTURALI - ARCARECCI

TIPO DI STRUTTURA: Arcareccio ESISTENTE (10x23.1) Lamellare GL28h_i=125 cm

Normativa: Aggiornamento delle Norme tecniche per le costruzioni - D.M. 17-01-2018

Caratteristiche materiali

Classe di resistenza legno : GL28h; Classe di servizio legno : 2
Dati struttura

Sezione rettangolare smussata

Base B=10.0 cm altezza H=23.1 cm

smussi: bl =0.0 cm hl =204 cm

Area sezione =217.9 cm?2

Modulo di resistenza asse forte Wx-x =712.8 cm3

Modulo di inerzia asse forte Jx-x = 8689.4 cm4

Dati schema strutturale

Lunghezza trave = 440.0 cm

440.0 -Volume = 0101 mc

Dati carichi

Peso proprio trave (medio in proiezione) = 10.0 daN/m
Carichi permanenti = 35.0 daN/mq

Carico neve = 472.3 daN/mq

Carichi lineari: Permanenti

Valori carichi lineari (daN/m):

-85

-55

TITT T T
-55| -s55 -55

Carichi lineari: Neve 1
Valori carichi lineari (daN/m):

Il i ]

580 =550 ~550/
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Risultati per combinazione fondamentale

Sollecitazioni massime:

Momento flettente = 229612.5 daNem
Taglio : 2096.9 daN

Azione assiale = 0.0 daN

Sollecitazioni minime:

Momento flettente = 0.0 daNcm

Taglio : -2096.9 daN

Azione assiale = 0.0 daN

Sforzi massimi:

Tensione longitudinale = 288.3 daN/cmq
Tensione tangenziale = 20.2 daN/cmgq
Sforzi minimi:

Tensione longitudinale = -322.0 daN/cmq
Tensione tangenziale = -20.2 daN/cmq

Verifiche per sforzi massimi:

Verifica tensione longitudinale = 1.86 > 1 NON Verificato

Verifica tensione tangenziale = 1.04 >1 NON Verificato

Verifiche per sforzi mininu:

Verifica tensione longitudinale =2.08 > 1 NON Verificato

Verifica tensione tangenziale = 1.04 > 1 NON Verificato

Spostamenti:
Freccia istantanea (R) = -2.82cm=1/154

Freccia a tempo infinito (R) = -3.43 cm =L/127

Reazioni vincolari di progetto (in daN/daNcm da simistra a destra):

Appoggio RX RZ

001 0.000E+00 2.096E+03 0.000E+00
002 0.000E+00 2.096E+03 0.000E+00

Reazioni vincolari nominali (in daN/daNcm):

Permanenti

MR

Appoggio RX RZ ME
001 0.000E+00 1.209E+02 0.000E+00
002 0.000E+00 1.209E+02 0.000E+00

Neve 1

Appoggio RX RZ ME
001 0.000E+00 1.293E+03 0.000E+00
002 0.000E+00 1.283E+03 0.000E+00
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TTPO DI STRUTTURA: Arcareccio ESISTENTE (10x23.1)_Lamellare GL.28h_i=63 cm
Normativa: Aggiornamento delle Norme tecniche per le costruzioni - D.M. 17-01-2018

Caratteristiche materiali

Classe di resistenza legno : GL28h; Classe di servizio legno : 2
Dati struttura
Sezione rettangolare snmssata
Base B=10.0 cm altezza H=23.1 ecm
smussi: bl =0.0 cm hl =204 c¢cm
Area sezione = 217.9 cm2
Modulo di resistenza asse forte Wx-x = 712.8 cm3
Modulo di inerzia asse forte Jx-x = 8689.4 cm4d

Dati schema strutturale

Lunghezza trave = 440.0 cm

s 440.0 -volume = 0101 mc v
Dati carichi

Peso proprio trave (medio in proiezione) = 10.0 daN/m
Carichi permanenti = 53.0 daN/mq

Carico neve = 420 daN/mgq

Carichi lineari: Permanenti

Valori carichi lineari (daN/m):

TTIT I I I I
-44 —48 -44 -44 44

Carichi lineari: Neve 1
Valori carichi lineari (daN/m):

111 [ [ [ []

-264 -264 -264 -264 -264
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Risultati per combinazione fondamentale

Sollecitazioni massime:

Momento flettente = 109042.3 daNcm
Taglio : 995.8 daN

Azione assiale = 0.0 daN

Sollecitazioni minime:

Momento flettente = 0.0 daNcm

Taglio : -995.8 daN

Azione assiale = 0.0 daN

Sforzi massimi:

Tensione longitudinale = 136.9 daN/cmq
Tensione tangenziale = 9.5 dalN/cmq
Sforzi minimi:

Tensione longitudinale =-152.9 daN/cmgq
Tensione tangenziale = -9.5 daN/cmq

Verifiche per sforzi massimi:

Verifica tensione longitudinale = 0.886 <=1 Verificato

Verifica tensione tangenziale = 0.496 <=1 Verificato

Verifiche per sforzi minimi:

Verifica tensione longitudinale = 0.990 <=1 Verificato

Verifica tensione tangenziale = 0.496 <=1 Verificato

Spostamenti:

Freccia istantanea (R) = -1.35 cm=1/323

Freccia a tempo infinito (R) = -1.69 cm=1/258

Reazioni vincolari di progetto (in daN/dalNcm da sinistra a destra):

Appoggio RX RZ

MR

001 0.000E+00 9.958E+02 0.000E+00

002 0.000E+00 9.958E+02 0.000E+00

Reazioni vincolari nominali (in dalN/daNcm):

Permanenti

Appoggio RX RZ
001 0.000E+00 9.752E+01

[an

MR

.000E+00

00z 0.000E+00 9.752E+01 0.000E+00

Neve 1
Appoggio RX RZ
001 0.000E+00

]

MR

. 793E+02 0.000E+00

002 0.000E+00 5.793E+02 0.000E+00
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Verifica riduzione di sezione ARCARECCIO 10x23,1

Caratteristiche materiali (Lamellare GL28h)

Fin 28 Mpa Resistenza a flessione caratteristica

T 1.45 - Coefficiente parziale di sicurezza materiale

Koy 0.80 - Coefficiente durata del carico+umidita (DURATA MEDIA)
frnd 15.45 Mpa Resistenza a flessione di calcolo

Caratteristiche di sollecitazione

M, 10.9 kNm Momento flettente rispetto all'asse forte

Caratteristiche geometriche sezione piena (10x23,1)

b 100 mm Base sezione Arcareccio

h 231 mm Altezza sezione Arcareccio

I; 1.03E+08 mm’ Momento d'inerzia sezione piena-asse forte
W, 8.89E+05 mm® Modulo di resistenza sezione piena-asse forte

Verifica a flessione sezione piena
G, d 12.26 Mpa Tensione massima a flessione di calcolo

Gm,d,i'fm,d 0.79 - Rapporto di verifica

Riduzione di sezione (Taglio totale in pendenza)

e |

122

205
!
231

109

100
Caratteristiche geometriche sezione ridotta per taglio totale in pendenza
I 8.69E+07 mm* Momento d'inerzia sezione ridotta-asse forte
Ymax 122 mm Distanza massima fibre sollecitate
4
Vi 109 mm Distanza minima fibre sollecitate

Verifica a flessione sezione ridotta per taglio totale in pendenza

Oiimad 15.30 Mpa Tensione massima a flessione di calcolo
Cmymax,dffm,d 0.990 - Rapporto di verifica

G min,d 13.67 Mpa Tensione minima a flessione di calcolo
AR 0.885 - Rapporto di verifica
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Verifica connessione ARCARECCIO 10x23.1-TRAVE 16x95.7

VALORI STATICI - GIUNZIONE LEGNO/LEGNO

CHIODATURA PARZIALE / TOTALE (1

CHIODATURA PARTIALE CHIODATURA TOTALE
NUME VALORI NUMERD VALORL
BSAW - ONDULATA i) CARATTERISTIC FISSAGGE CARATTERISTICI
B H chiodi LBA n? ™ Rue Ruax - ny® U R Rumy =
[mm] [mm] dx1 fmm] [pz] [pz] [kN] [kN] [pe] 4] [kN] [N]
10 110 x40 8 4 88 19 = S =
85 108 x40 8 4 85 2 = = 2
5 105 x40 8 4 82 13 - - -
60 100 B4x40 8 4 77 25 it 2 132 50
60 130 B4x40 0 5 19 29 18 0 12 58
60 160 4140 12 6 151 12 n 12 %5 65
70 125 B4x40 0 5 14 12 18 10 02 63
10 155 x40 12 6 15 6 n 12 %5 71
80 120 B4x40 0 5 108 34 18 10 10 67
80 150 P4x40 12 6 15 18 n 12 %5 17
80 180 x40 " 7 170 42 % 4 302 84
% 145 B4x40 12 6 "7 40 n 12 %5 Al
100 140 B4x60 12 6 189 62 n 12 11 123
100 170 P4x60 i[! 7 13 68 % [ 8 136
115 1683 B4x60 14 1 n3 73 % i 778 146
120 160 B4x60 1 7 13 15 L] 14 18 150
Ry k140 33.1 kN Resistenza al taglio caratteristica scarpa BSA100140
Ry k170 37.8 kN Resistenza al taglio caratteristica scarpa BSA100170
Kmad 0.8 - Coefficiente di correzione
T 1.5 - Coefficiente di sicurezza connessione
Ry d,140 17.65 kN Resistenza al taglio di calcolo scarpa BSA100140
Ry,4,170 20.16 kN Resistenza al taglio di calcolo scarpa BSA100170
Ry,d,min 17.65 kN Valore minimo di resistenza al taglio
Red 9.96 kN Valore di taglio sollecitante
R, 4/Ryd 0.56 - Rapporto di resistenza
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Verifica connessione ARCARECCIO 10x23.1-TRAVE 16x95.7

Connessioni trave princip./second. con viti incrociate VGS e VGZ

+ o)

Jaac

DATI DI CALCOLO

Armer

arrms

~g
R |

Connessioni trave princip./second. con viti incrociate VGS e VGZ

Classe di servizio

Durata carico dominante
Coefficiente kmod

Cefficiente sicurezza connessione

Azione di taglio di progetto

Base trave principale

Altezza frave principale

Tipo legno trave secondaria

Basa trave sacondaria

Alezza frave secondaria

Tipo legno trave secondaria

Angolo nel piano verticale - trave secondana
Angolo nel piano orzzontale - frave secondaria
Numere di coppie di connettori

DATI VITE:

Diametro nominale (filetio) vite
Diametro gambo

Diamnetro nocdlolo

Diametro testa

Lunghezza vite
Lunghezza filetto

RISULTATI CALCOLO

DAT! DI INGRESSO:

Classe di servizio

Durata carico dommante

Coefficiente kmod

Azione di taglio di progetio

Base trave principale

Altezza trave principale

Tipa legno trave principale

Base trave secondaria

Allezza trave secondaria

Base trave secondaria

A2z Irave secoiddria

Angolo nel piano verticale - trave secondaria
Angolo nel piano onzzontale - rave secondana
Tipo legno trave secondaria

TIPO CONNETTORE:
Diametro filetto {nominale)
Diametro gambo
Diametro noccicio
Diamatro testa
Lunghezza vite
Lunghezza filstto

™o

d

42
dk
Lv
Lf

nwuwmnn

"nw

MWW

2
media
0,80
1,50

9,96 kN
160 mm
957 mm

Marcatura GE secondo ETA 11/0030

Lameliare GL28h {omogeneo)

100 mm
2 mm

Lamellare GL26h {omogenea)

000
000"

270 mm

ggﬁﬂ
o

oToC I®mT

=8

vile VGZ
df

Iv

If

LT I T T T |

mowmon

VGEZ - Connettore tutto filetto a testa cilindrica 9x280 mm - (cod. VGZ9280)
MNumero di coppie di conretton =1 pz.

2

media
0,80
896 kN
160 mm
957 mm
GL28n
100 mm
231 mm
100 mm
231 mm
0,00 °
000 °
GL28h

9280

90 mm
65 mm
59 mm
115 mm
280 mm
270 mm
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GEOMETRIA CONNESSIONE:

Numero di coppie di connettori

Angolo di inserimento vili

Vili su trave principale:

Quota di montaggio su frave principale

Lunghezza penetrazione lalo testa

Lunghezza filettata lato testa

Lunghezza penetrazione |ato punta

Lunghezza filettata lato punta

Angolo viteffibra lato testa - trave principale

Resisienza caraltenstica ad estrazione vili lato testa - trave principale:
Resistenza carattenstica ad estrazione viti lato punta - trave secondania
Vil su trave secondaria:

Quota di mantaggio su frave secondaria

Lunghezza penetrazione lato testa

Lunghezza filettats lato lesta

Lunghezza penetrazione laio punta

Lunghezza filettata lato punta

Angolo wite/fbra lato tests - trave secondana

Angolo viteifiora lato punta - trave princpale

Resisienza caratienistica ad estrazione vili lato testa - rave secondaria
Resislenza caralteristica ad estrazione viti lato punta - trave principale

ELEMENTO Pill SOLLECITATO:

Forza totale generata dal tagho lungo asse viti

Numero efficace

Resistenza carattenstica totale ad estrazione

Resistenza carattenstica totale ad instabilita viti nel legno
Resistenza di design totale ad estrazione

Resistanza caraftenistica a taglio verticale

Resistenza di design a taglo verticale dellintero collegamento
Grado di sfruttamento defla connessione

VERIFICA A TAGLIO TRAVE SECONDARIA:
Altezza efficace (vincolata)
Alezza non vincolata (al di sotto delle viti)
Coefficiente ker

base efficace

Coefiiciente di riduzione

Tensione a taglio in hef
Resistenza di design & taglio del legno
Verifica a tagho trave dari

mHT
tH

tf2
V2p
yis
FaxRk3
Fax Rk.4
mNT

tH

12

¥ls
Ve

Fan Rk, 1
Fax.Rk,2

Fax,d ot
nef

Fax Rk
Fki.Rk
Fau,Rd
Fv.Rk
Fv.Rd

“FEREE

fd

LT T T T I O T R |

AR R] (R I T T

(U T T T TR ]

4
45,00 *

102 mm
144 mm
125 mm
140 mm
125 mm
90,00 *

45,00 *

16,37 kN
13,98 kN

102 mm
144 mm
125 mm
140 mm
125 mm
4500 *

90,00 *

13,98 kN
15,37 kN

7.04 kN

10

13,98 kN

16.55 kN

745 kN

19.77 kN

10.54 kN

0.94 VERIFICATO

060 VERIFICATO
057 VERIFICATO
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TIPO DI STRUTTURA: Arcareccio NUOVO (12x24) Lamellare GL28h_i=63 cm
Normativa: Aggiornamento delle Norme tecniche per le costruzioni - D.M. 17-01-2018

Caratteristiche materiali

Classe di resistenza legno : GL.28h; Classe di servizio legno : 2
Dati struttura

Sezione rettangolare smussata

Base B=12.0 cm altezza H=24.0 cm

smussi: bl =0.0 cm hl1=20.8 cm

Area sezione = 269.2 cm?2

Modulo di resistenza asse forte Wx-x =893.2 cm3

Modulo di inerzia asse forte Jx-x = 11401.9 cm4

Dati schema strutturale

TLunghezza trave = 440.0 cm

440.0 -%olume = 0126 mc

Dati carichi

Peso proprio trave (medio in proiezione) = 12.3 daN/m
Carichi permanenti = 53.0 daN/mgq

Carico neve = 472.3 daN/mgq

Carichi lineari: Permanenti

Valori carichi lineari (daN/m):

T T T T
=4 -46 -46 -48

=15

Carichi lineari: Neve 1

Valori carichi lineari (daN/m):

=297 —297 297

—257
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Risultati per combinazione fondamentale

Sollecitazioni massime:

Momento flettente = 121663.3 daNcm
Taglio : 1111.0 daN
Azione assiale = 0.0 daN

Sollecitazioni minime:

Momento flettente = 0.0 daNcm

Taglio : -1111.0 daN

Azione assiale = 0.0 daN

Sforzi massimi:

Tensione longitudinale = 119.8 daN/cmq
Tensione tangenziale = 8.6 daN/cmq
Sforzi minimi:

Tensione longitudinale = -136.1 daN/cmgq
Tensione tangenziale = -8.6 daN/cmq

Verifiche per sforzi massimi:

Verifica tensione longitudinale = 0.776 <=1 Verificato
Verifica tensione tangenziale = 0.448 <=1 Verificato

Verifiche per sforzi minimi:

Verifica tensione longitudinale = 0.881 <=1 Verificato
Verifica tensione tangenziale = 0.448 <=1 Verificato
Spostamenti:

Freccia istantanea (R) = -1.14 cm = L/381

Freccia a tempo infinito (R) = -1.43 cm=L/305

Reazioni vincolari di progetto (in daN/daNcm da sinistra a destra):

Appoggio RX RZ ME
001 0.000E+00 1.111E+03 0.000E+00
002 0.000E+00 1.211E+03 0.000E+00

Reazioni vincolari nominali (in dalN/daNcm):

Permanenti

Appoggio RX RZ MR
001 0.000E+00 1.026E+02 0.000E+00
002 0.000E+00 1.026E+02 0.000E+00

Neve 1

Appoggio RX RZ ME
001 0.000E+00 6.517E+02 0.000E+00
002 0.000E+00 6.517E+02 0.000E+00
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Verifica riduzione di sezione ARCARECCIO 12x24

Caratteristiche materiali (Lamellare GL28h)

S 28 Mpa Resistenza a flessione caratteristica

T 145 - Coefficiente parziale di sicurezza materiale

I 0.80 - Coefficiente durata del carico+umidita (DURATA MEDIA)
o 15.45 Mpa Resistenza a flessione di calcolo

Caratteristiche di sollecitazione

M, 12,17 kNm Momento flettente rispetto all'asse forte

Caratteristiche geometriche sezione piena (12x24)

b 120 mm Base sezione Arcareccio

h 240 mm Altezza sezione Arcareccio

l 1.38E+08 mm’ Momento d'inerzia sezione piena-asse forte
W, 1.15E+06 mm° Modulo di resistenza sezione piena-asse forte

Verifica a flessione sezione piena rettangolare

Gm.d 10.56 Mpa Tensione massima a flessione di calcolo

Coriiffomd 0.68 - Rapporto di verifica

Riduzione di sezione (Taglio totale in pendenza)

|

128

240

209
ot

112

120
Caratteristiche geometriche sezione ridotta per taglio totale in pendenza
I 1.14E+08 mm* Momento d'inerzia sezione ridotta-asse forte
' 128 mm Distanza massima fibre sollecitate
W 112 mm* Distanza minima fibre sollecitate

Verifica a flessione sezione ridotta per taglio totale in pendenza

G, maxd 13.65 Mpa Tensione massima a flessione di calcolo
G, max,d/fm,d 0.88 - Rapporto di verifica

G m,min,d 11.95 Mpa Tensione minima a flessione di calcolo
Gyt 0.77 - Rapporto di verifica
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Verifica connessione ARCARECCIO 12x24-TRAVE 16x95.7

Connessioni trave princip./second. con viti incrociate VGS e VGZ

LS
i~ T e H
A {h a2
4 _-—-‘ i st
H £ ™ hy < ® b
__.-'{" 2eman
s |
! 8 4

DATI DI CALCOLO
C ioni trave princip. 1. con viti | late VGS & VGZ
Classe di servizo al
Durata carico dominante ig
Coefficiente kmod kmod
Cefiiciente sicurezra connessicne yM
Azione di taglio di progaito Fud
Ease trave principale B
Altezza trave principale H
Tipe leano trave secondaria
Basge trave secondaria b
Allezza trave sscondaria h
Tipo legne trave secondana
Angolo nel piano verticale - trave secondaria a
Angolo nel piano orizzortale - trave secondana i
Numero di coppie di connettori
DATIVITE:
Diametro nominale (filetto) vie di
Diametra gambg ds
Diametra nocccio d2
Diametro testa dk
Lunghezza vite Ly
Lunghezza filefto Lf

RISULTATI CALCOLO

DATI DI INGRESSO:

Classe di servizio

Durata carico dominante

Cosfficiznie kmod

Azione di taglio di progatto

Base frave principale

Altezza trave principale

Tipo legno frave principale

Base Irave secondaria

Allezza trave secondaria

Base frave secondaria

Altezza trave secondaria

Angolo nel piano verticale - rave secondaria
Angolo nel piane orizzontale - trave sesondana
Tipo legno trave secondaria

TIPO CONNETTORE:
Diametro filetto (nominale)
Diamelre gambo
Diametro nocciglo
Diametre testa
Lunghezza vite
Lunghezza filetto

nowon

"

W owom oo

nomonom

VGZ - Connetlors tutlo filetto a testa cilindrica 7260 mm - (cod. VGZT260|
Numero di coppie di connettari = 2 pz

Marcatura CE secondo ETA 11/0030

2
media
0,80
1,50

11,11 kN

160 mm

957 mm

Lamellare GL28h (emagenea)
120 mm

240 mm

Lamellare GL28h {emogenea)
0,00 *

0,00 °

2

7.0 mm
6,0 mm
4,6 mm
9,5 mm
260 mm
250 mm

d = 2
tq = media
kmod = 080
Fvd = M KN
B = 160 ram
H = 957 ram
= GL28h
b = 120 mm
h = 240 mm
b = 120 mm
h = 240 mm
a = 000"
B = 0po*
= GL28h
uite WGZ = Tx260
df = 70 mm
dg = 50 mm
dn = 46 mm
dn = 95 mm
Iy = 260 mm
If = 250 mm
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GEOMETRIA CONNESSIONE:

Numero di coppie di connatiori

Angolo di insermento viti

Wil su trave principale:

Qucta di montaggio su trave principale

Lunghezza penatrazione lata testa

Lunghezza filetiata lato testa

Lunghezza penstrazione iato punta

Lunghezza filetlata lalo punta

Angolo viteffibra lato testa - trave principale

Angolo vite/fibra lalo punta - trave secondania

Resistenza caratteristica ad estrazione viti lato testa - trave principale
Resislenza carallenstliza ad estrazione vill lato punta - Fave secondaria
\ifi su trave seeondaria:

Cuota di montaggio su trave secondaria

Lunghezza penetrazione lata testa

Lunghezza filetiata lato testa

Lunghezza penstrazione lato punta

Lunghezza filetiata lato punta

Angolo vite/ibra lato testa - trave secondania

Angolo vite/fibra laio punia - trave principale

Resistenza caratteristica ad estrazione viti lato testa - trave secordaria
Resistenza caratteristica ad estrazione viti lato punta - rave pincipale

ELEMENTO PIU SOLLECITATO:

Forza totale generata dal taglio lungo asse vit

Numero efficace

Resistenza caratteristica totale ad estrazione

Resistenza caratteristca totale ad instabilita vit nel legro
Resistenza di design iotale ad estrazione

Resistenza carattenstca a tagho verticale

Resistenza di design a taglio verticale dellintero colegamenta
Grado di sfruttamanto della connessions

VERIFICA A TAGLIO TRAVE SECONDARIA:
Altezza efficace (vincolata)

Altezza non vincolata (al di sotio delle viti)
Cogfficiente ker

base efficace

Cosfficiente di riduzione

Tensione a taglio in hef

Resistenza di design a taglio del lagne
\erifica tensione a taglio trave secandaria
erifica tensione a taglio solo het

mHT
il

12

¥ip
Yis
Fax,Rk.3
Fax,Rk.4

mNT
1

2

Y18
yip
Fax,Rk,1
Fax,Rk,2

Fax.d ot
nef
Fax.Rk
Flki,Rk
Fax Rd
Fv.Rk
Fv.Rd

ref
Fint
ker
bef

fed

(L VO T T T | VI T R O )

mowowowowwnnon

momwwwunnunn

2
45,00 °

M4 mm
133 mm
115 mm
130 mm
115 mm
90,00 °
45,00 °
20,53 kN
18,66 kN

94 mm
133 mm
115 mm
130 mm
115 mm
45,00 ¢
30,00 °
18,66 kN
20,53 kN

7.86 kN

19

18,66 kN

19,74 kN

9.95 kN

26,39 kN

14.08 kN

0.79 VERIFICATO

186 mm

54 mm

0.67

80 mm

077

1,11 N/mm?#

193 Mimm?

0,75 VERIFICATO
0.58 VERIFICATO

Pag. 85



3.8. PLINTO GRU

c.port. SCOIT. cedim. o mgr. o ter.
[fs] [fs] [em] [daN/ecmq] | [daN/cmq]
1(61.92) 1(100.00) 1(0.718) 1(-1.18) 1(-1.18)
Riassunto verifiche plinti (parte 1)
R.pli. R.mgr. Fles. Tagl. Punz. Bicc.
[fs] [fs] fs] [fs] [fs] fs]
1(1.91) 1(1.91) 1(3.81) 1(7.53) 1 (> 100) 1¢-9)

Riassunto verifiche plinti (parte 2)
- Tipologie strutturali utilizzate.

Pianta generale :

Schema pianta.

- Tipologie Plinti.

Elenco delle tipologie Plinti creati ed utilizzati in pianta :

-Ret2:

Elenco indici dei punti di Tipologia - Ret 2 : Tutti

Dimensioni = 480 [cm] x 480 [cm] x 125 [cm], Volume = 28800000 [cm®]

Peso = 69120 [daN]
Magrone: no

Quota sollecitazioni assegnata = sopra al plinto, attacco pilastro/plinto

- Tipologie Pilastri/Bicchieri.

Elenco delle tipologie Pilastri/Bicchieri creati ed utilizzati in pianta :

- Pil.Ret 2 :

Elenco indici dei pilastri/bicchieri di Tipologia - Pil.Ret 2 : Tutti

Dimensioni = 120 [cm] x 120 [cm]

- Stratigrafia.
0

T - Straton®1 " T
- |[Ghiaia con sabbia (non coesivo)| -

400.00

T oy

<o StralonS 2. oo s
- §abbi§con limo ghon L}oesivq} i

- = = =

- Stratigrafia 1 :

ind quota iniziale descrizione tipo terreno

strato [cm] strato (coesivo/non coesivo/roccia)
Strato 1 0 Strato n° 1 Ghiaia con sabbia (non coesivo)
Strato 2 -400 Strato n® 2 Sabbia con limo (non coesivo)

Caratteristiche stratigrafia 1
Falda non presente.
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Indice dei punti agenti su questa stratigrafia : Tutti
prova associata a questa stratigrafia: prova = SPT; nome definito=1.
- Caratteristiche dei terreni.

- Ghiaia con sabbia (non coesivo) :

Coesione = 0 [daN/cm®]

Angolo di attrito =28 [°]

Peso di volume secco = 0.019 [daN/cm®]
Peso di volume saturo = 0.02 [daN/cm’]
Modulo di taglio del terreno = 200 [daN/cm®]
Coeff. di Poisson =0.15

Vel. onde di taglio = 100 [m/s]

- Sabbia con limo (non coesivo) :

Coesione = 0 [daN/cm®]

Angolo di attrito =20 [°]

Peso di volume secco = 0.0017 [daN/cm’]
Peso di volume saturo = 0.0018 [daN/cm®]
Modulo di taglio del terreno = 200 [daN/cm®]
Coeff. di Poisson =0.15

Vel. onde di taglio =200 [m/s]

- Prove SPT ¢ CPT definite.

- Prove SPT.

-1:
quota INspt
[cm] (n° colpi)

1 -200 11

2 -250 11

3 -300 11

4 -350 11

5 -400 4

6 -450 4

7 -500 4

8 -550 4

9 -600 4

10 -650 4

11 -700 4

-prova SPT : 1

- Normativa selezionata.

E' stata selezionata la normativa "Norme Tecniche per le Costruzioni '18" (NTC 17/01/18: la norma fornisce gli elementi fondamentali della progettazione di
costruzioni e di opere di ingegneria civile, occupandosi dei requisiti per la resistenza, la stabilita, la funzionalita e la durabilita delle strutture) con i seguenti

coefficlenti:

--APPROCCIO 2 - -

Coefficienti proprieta terreno :

- Coesione = 1

- Angolo di attrito = 1

- Resistenza al taglio non drenata = 1

Coefficienti resistenze fondazione :
- Capacita portante (SLU) = 2.3

- Scorrimento (SLU) = 1.1

- Capacita portante (SLV) = 1.8

- Scorrimento (SLV)=1.1

- Tipo di verifica scelta - Caratteristiche materiali.

La verifica viene condotta agli "Stati Limite", con le seguenti caratteristiche dei materiali:

- Calcestruzzo in Opera:

fck =207.5 [daN/em?]
Descrizione = C20/25

Alpha termica = 1E-05

Gamma (p,sp) = 0.0024 [daN/cm’]
Gamma c= 1.5

fed = 117.58 [daN/cm?]

alpha cc = 0.85

epsilon ¢2 = 0.2000 %

epsilon cu2 = 0.3500 %
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- Acciaio:

Tipo=2

Descrizione = B450C

E =2000000

fyk = 4500 [daN/cm?]
ftk = 5400 [daN/cm®]
epsilon yd = 0.1957 %
epsilon ud = 6.7500 %
Gamma s=1.15

fyd =3913.04 [daN/cm®]
fud = 4695.65 [daN/cm®]
- Casi di carico.

-Casol:

Nome : Caso 1

Descr. : SLU

Tipo : SLU

coeff. moltiplicatore peso proprio Plinti, Magrone, Rinterro = 1.3
punto sestetto IN Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 31500 0 11790000 0 0
Casi di carico a sestetti.

-Caso2:

Nome : Caso 2

Descr. : Rara

Tipo : Rara
punto sestetto IN Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 21000 0 7860000 0 0
Casi di carico a sestetti.

-Caso3:

Nome : Caso 3

Descr. : SLU EQU

Tipo : SLU_EQU

coeff. moltiplicatore peso proprio Plinti, Magrone, Rinterro = 0.9
punto sestetto IN Mx My Tx Ty
maglia [daN] [daN*cm] [daN*cm] [daN] [daN]
1 1 31500 0 11790000 0 0

Casi di carico a sestetti.
- Opzioni di Calcolo.

Nell'eseguire le Verifiche si ¢ voluto tener conto dei seguenti Pesi Propri/Opzioni:

- peso proprio Plinto
- peso proprio Super Magrone
- infossamento laterale per calcolo Capacita Portante

- limita la deformazione del cls al campo elastico per le combinazioni sismiche [casi SISMICI]

La verifica a punzonamento ¢ stata eseguita facendo riferimento ad un perimetro efficace distante 2 d dall'impronta caricata, con d altezza utile del plinto

(NTC184.1.2.3.5.4).
- Verifiche geotecniche.

- Stabilita a ribaltamento.

Elenco per ogni punto maglia della combinazione utilizzata, momento stabilizzante, momento ribaltante:

punto caso- M stab M rib FS = caso- M stab M rib FS
maglia sest [daN*cm] [daN*cm] plinto -~ sest [daN*cm] [daN*cm] pli+mgr
1 3-1 22489920 11790000 1.91 * 3-1 22489920 11790000 1.91
Momenti stabilizzanti e ribaltanti dei singoli punti maglia.

- Massime pressioni sul terreno.

Elenco per ogni punto maglia dell' indice della stratigrafia, combinazione utilizzata, area ridotta, massimo valore di q applicata:
punto ind caso- area q app
maglia str sest ridotta [mq] [daN/cm’]
1 1 1-1 2.86 x4.80=13.7 0.88

Massima pressione su area ridotta dei singoli punti maglia.
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- Capacita portante e scorrimento.

Elenco per ogni punto maglia dell' indice della stratigrafia, combinazione utilizzata, area effettiva ed area ridotta, q applicata, q limite in condizioni drenate, non
drenate e fattore di sicurezza Cap.Portante; H applicata, H limite e fattore di sicurezza a Scorrimento:

punto ind caso- area area q app qlimdr |glimndr [FS * caso- H app H lim FS
maglia  |str sest [cm’] [cm] [daN/cm®] [[daN/cm®] |[[daN/cm’] * sest [daN] [daN]
1 1 1-1 230400 |137133.91]0.88 54.79 --- 61.92 * 1-1 0 227858.39{100.00

Capacita portante e scorrimento dei singoli punti maglia.

- Cedimenti.

Elenco per ogni punto maglia delle dimensioni della base ridotta e dei cedimenti a breve termine (b.t.) ed a lungo termine (L.t.) per un tempo di 30anni :
(Massimo cedimento tollerabile = 2.0 cm)

punto area equivalente ced. breve term. ced. lungo term.
maglia [cmq] [cm] [cm]
1 480.0 x 480.0 0.5 0.7
Cedimenti su ogni punto maglia.
- Tensioni sul terreno.
punto vertice Pressione caso- tipo
maglia (X,y) [daN/cm?] sest caso
1 60 ; -240 0 1-1 SLU
1 540 ; -240 -1.18 1-1 SLU
1 540 ;240 -1.18 1-1 SLU
1 60 ; 240 0 1-1 SLU
Tensioni agenti nei vertici del magrone
- Verifiche strutturali.
- Verifica Flessionale e Taglio Plinti.
- Analisi lungo X : - sezioni parallele al piano Y' - Z'
- Momenti:
punto caso- Msd Mrd pos. Mrd neg. Sez Af sup Af inf FS X sez
maglia sest [daN*cm] [daN*cm] [daN*cm] [cm] [cm’] [cm’] [cm]
1-sx-tozzo 1-1 -3249961 24074981 24074981 480*125 60.32 60.32 7.4 -30
1-dx-tozzo 1-1 6320691 24074981 24074981 480*125 60.32 60.32 3.8 30
verifica flessionale lungo X
- Taglio:
punto caso- Vsd Vrd \Vsdnorid |Vrdnonrid. (Sez IAf sup Af inf FS X sez
maglia sest [daN] [daN] [daN] [daN] [cm] [cm’] [cm’] [cm]
1-sx 1-1 -11183.77 153468.21 |- - 480*125 60.32 60.32 13.7 -180
1-dx 1-1 20371.01 153468.21 |- - 480*125 60.32 60.32 7.5 180
verifica a taglio lungo X
- Analisi lungo Y : - sezioni parallele al piano X' - Z'
- Momenti:
punto caso- Msd Mrd pos. Mrd neg. Sez Af sup Af inf FS Y sez
maglia sest [daN*cm] [daN*cm] [daN*cm] [cm] [cm’] [cm’] [cm]
1-sx-tozzo 1-1 1447031 24074981 24074981 480*125 60.32 60.32 16.6 -30
1-dx-tozzo 1-1 1447031 24074981 24074981 480*125 60.32 60.32 16.6 30
verifica flessionale lungo Y
- Taglio:
punto caso- Vsd Vrd Vsdnorid |Vrdnorid (Sez IAf sup Af inf FS Y sez
maglia sest [daN] [daN] [daN] [daN] [cm] [cm’] [cm’] [cm]
1-sx 1-1 3937.5 153468.21 |- - 480*125 60.32 60.32 39 -180
1-dx 1-1 3937.5 153468.21 |- - 480*125 60.32 60.32 39 180
verifica a taglio lungo Y
- Verifica a Punzonamento Plinto.
[punto |caso- [lcr. [beta [Area cr. [Perim cr. [Vpd [Vpu [FS
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maglia sest [cm]

[em’]

[cm]

[daN]

[daN]

1 1-1 240 1.15

229534.22

120.31

118.37

53717.69

>100

verifica punzonamento
- Armature.
- Caratteristiche armatura.

Elenco indici dei punti di Tipologia - Ret 2 : Tutti
Dimensioni =480 cm x 480 cm x 125 cm, Volume = 28.8 mc

Pilastro/Bicchiere di massimo ingombro rilevato per il tipo di plinto ed usato per il calcolo dell'armatura = Pil.Ret 2

- Armatura inferiore e superiore:
Diametro ferri= 16 mm

Numero ferri: 30+30

Copriferro inferiore =5 cm
Copriferro laterale =5 cm

L’armatura rispetta il requisito di cui al punto 7.2.5 delle N.T.C: “Le platee di fondazione in calcestruzzo armato devono avere armature longitudinali, secondo
due direzioni ortogonali e per ['intera estensione, in percentuale non inferiore allo 0,1% dell’area della sezione trasversale della platea, sia inferiormente sia

superiormente. A,_;m,,,:_()_.()()] *125%480=60 cmq; Ay=30%*2.011=60.33 cmq > Af yin

[ " l

I

|
ola|a|a|:

Ret 2
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